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1. Popis vyskumnej a vyvojovej stratégie Ziadatela

1.1 Si0lad obsahového zamerania aktivit projektu s doménami
inteligentnej Specializacie RIS3 SK, politikami RIS3 SK
a Implementaénym pldnom pre RIS3 SK

Intervenénd logika predkladaného projektu vychddza z potreby riesenia VaV Uloh v oblasti efektivnej a
bezpeénej distribicie Specifickych dat v rozsiahlych siefovych infrastruktdrach. Projekt sa zameriava
najmd na vyskum v oblasti distribdcie a spracovania 3 typov 3pecifickych ddt, ktoré zaznamendvaju
rapidny trend ndrastu preneseného objemu v siefovych infrastruktdrach: Multimedidlny obsah
(Videostreamingovd a videokonferenénd komunikdcia), loT data (Senzorické siete, IoE, Smart clustre)
a rozsiahle genomické data (Komunikdcia medzi sekvendtormi a VaVv ddtovymi centrami).

S ndrastom objemu tychto dét v siefovych infrastruktUrach vznikd aj potreba vyskumu novych postupov
optimalizédcie dorucovania ddét prostrednictvom siefového prostredia s vyuzitim  modernych
mechanizmov ddtovej analyzy, metdd agregdcie a kompresie, modelov adaptivnej rekonfigurdcie
alebo metdd detekcie nestandardného sprdvania a nebezpecného datového toku.

Vstupy projektu sU tvorené existujucou excelentnymi vedeckymi timami konzorcia a VaV infrastruktirou.
Konzorcium riesitelov projektu tvori sedem institUcii: Centrum vedecko-technickych informdcii SR (CVTI
SR), ktory sa na rieseni projektu bude podielat prostrednictvom centrdineho pracoviska v Bratislave a
vysunutych pracovisk v Ziine a v Kogiciach; Univerzita Komenského v Brafislave (UK), zastUpend
Vedeckym parkom; Slovenskd technickd univerzita (STU), zastUpend Fakultou informatiky a
informacnych technolégii a Univerzitnym vedeckym parkom;  Zilinsk& univerzita v Ziine (UNIZA),
zastUpend Fakultou riadenia a informatiky (pracovisko Katedra informacnych sieti); Technickd univerzita
v Kosiciach (TUKE), zastUpend Fakultou elektrotechniky a informatiky (pracovisko Katedry pocitacov
a informatiky), Univerzitnym vedeckym parkom TECHNICOM a Ustavom vypo&tovej techniky. Clenom
konzorcia je aj priemyselny partner : spolo&nost spolo&nost SFERA, a.s.

Riesitelsky tim celého konzorcia pozostdva z medzindrodne uzndvanej skupiny slovenskych
vyskumnikov, ktori maju bohaté skUsenosti a medzindrodné uznanie v oblasti aplikovaného a
experimentdineho vyskumu. Zdmer vznikd s podporou spolupracujucich zahrani¢nych vedeckych
institGcii v rdmci medzindrodnych vedeckych a priemyselnych partnerstiev. V konzorciu sU zapojeni
riesitelia s priamou skUsenosfou a Uspechmi v oblasti vyskumu a vyvoja siefovych technoldgii

a spracovania dat. Priklad spolupracujucich zahranicnych vedeckych institdcii: Zentraler Informatik
Dienst Univerzity Wien, Austria - spoluprdca v oblasti optimalizécie prepojenia autondmnych systémov
(adresdcia v internete) a v peeringovych centier rakUskeho VIX (Vienna internet eXchange a
slovenského SIX, Slovak Internet eXchange), Masarykova univerzita Brno, Ceskd republika - Ustav
vypocetni techniky MU — analyza tokov ddt v oblasti nasadenia siefovych sond pre meranie prevadzky
v sieti.

Bdzickou platformou pre realizdciu projektového vyskumu uz existujica vykonnd informacno-
komunika&nd infrastruktira Ziadatela vybudovand na zéklade projektu SF EU z obdobia 2007-2013 s
ndzvom , Vybudovanie infrastruktiry pre zdlohovanu prenosovu sief zalozenU na 100 GE point-to-point
linkdch”. Sekunddrnymi VaV infrastruktdrnymi vstupmi Ziadatela budy qj existujuce systémy Ndrodnej
Teleprezentacnej Infrastruktiry a existujuce Datové Centrum pre vyskum a vyvoj generujuce rozsiahly
komunikacny ddtovy tok a uchovavajuce Specifické datové Struktiry. Rovnako aj kazdy z partnerov
v projekte prispeje vstupom vo forme parcidineho vyuZivania ich lokdinych VaV vypoctovych uzlov
a zariadeni.

Realiz4cia projektu je pldnovand na obdobie 4 rokov s odhadom vynaloZenych finanénych
prostriedkov vo vyske é 000 000 EUR.

Ulohy projektu sU organizaéne rozdelené do 8 vyskumnych akfivit, ktorych podrobny opis je uvedeny
v kapitole 5.2:
1. Vyskum optimalizdcie zabezpeceného sietového prostredia a efektivnej distribicie vysokého
ddtového toku heterogénnych sluZieb v rozsiahlych siefach (Nezdvisly vyskum) - riesitel CVTI SR
1.1 - Vyskum optimalizdcie siefového prostredia v rozsiahlych dé&tovych siefach zamerany na
zvydenie bezpelnosti a ochrany pristupu (CVTI SR mimo BA )
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1.2 - Vyskum efektivneho prenosu vysokého ddtového toku streamingovych a
videokonferencnych siefovych sluzieb v rozsiahlej sietovej infrastruktire (Pracovisko CVTIR SR KE)
2. Vyskum sofistikovanych bezpeénostnych mechanizmov, adaptdcie siete pre doruc¢ovanie
vysokokvalitného multimedidlneho obsahu a vysokorychlostného prenosu ddat zo senzorovych sieti v
rozsiahlych siefach (Nezdvisly vyskum) - riesitel TUKE
2.1 Vyskum v oblasti bezpe&nosti na vyssich vrstvéch siefového modelu s inovdciou modelov IPS
a IDS vo vysokovykonnych siefach (Pracovisko UVT TUKE)
2.2 Vyskum adaptdcie rozsiahlych sieti pre efektivne dorucovanie multimedidineho streamingu
s variabilnymi kvalitativnymi parametrami (Pracovisko KPI FEI a UVP TECHNICOM)
2.3 Vyskum vysokorychlostného prenosu loT ddt zo senzorovych sieti s agregdciou pre prenos v
rozsiahlych siefovych infrastruktUrach a analyzou v redinom case (Pracovisko KPI FEI a UVP
TECHNICOM)
3. Vyskum v oblasti pokro&ilého monitorovania tokov a vyhodnocovania bezpeénostnych udalosti pre
siete e Cloud Computing systémy (Nezdvisly vyskum) - riesitel UNIZA
4. Vyskum adaptivnej rekonfiguracie rozsiahlych sieti na zdklade bezpeénostnej analyzy siefovych
incidentov s dopadom na nové sietové protokoly (Nezdvisly vyskum) - riesitel STU
5.Vyskum v oblasti efektivneho spracovania rozsiahlych Gdajov $pecifického charakteru prendsanych
v heterogénnych sietovych infrastruktdrach (Nezdavisly vyskum) - riesitel UK
6.Vyskum v oblasti konfigurdcie, prevadzkovania a optimalizdcie kvalitativnych a bezpeénostnych
parametrov vysokorychlostnych datovych metroclustrov (Priemyselny vyskum) - rieditel SFERA (mimo BA)
7. Vyskum optimalizécie sietového prostredia v rozsiahlych ddatovych siefach zamerany na zvysenie
bezpeénosti a ochrany pristupu (Nezdvisly vyskum) (CVTI SR BA ) - flexibilita 15%
8.Vyskum v oblasti konfigurdcie, prevadzkovania a optimalizdcie kvalitativnych a bezpeénostnych
parametrov vysokorychlostnych datovych metroclustrov (Priemyselny vyskum) - riesitel SFERA (BA) -
flexibilita 15%

Planované vystupy projektu budu dostupné vo forme, ktord umoizniich dalsie pouZitie na VaV Ucely a v
sUlade s principmi ,,open access" a podmienkami ochrany dusevného viastnictva. V rédmci akfivit
projektu bude Ziadatelom podand minimdine 1 medzindrodnd patentovd prihldska alebo prihldska
patentovych vzorov vybranych perspektivnych konceptov efektivnej distribUcie obsahu v rozsiahlych
siefach. V rédmci aktivit projektu bude publikovanych minimdine 12 indexovanych vedeckych publikdcii
v oblasti vybranych perspektivnych ndvrhov a modelov efektivnej distriblcie 3Specifickych dat v
rozsiahlych sietfovych infrastruktirach. V rédmci projektu bude ciastocne doplnend existujica VaV
infrastruktura pre potreby adaptdcie Specifickych Uloh vyskumnych aktivit a vytvorenia prepdjacich
vézieb pri vysokovykonnej komuniké&cie VaV siefovych celkov. Spolu s inovovanymi modelmi efektivnej
siefove] komunikdcie bude nielen pocas trvania projektu a dopadového obdobia, ale qj po jeho
ukoncCeni poskytovatf potrebné prepojenie na existujice komunikacné infrastruktdry a pridruzené
vyskumné sluzby.

Vysledky projektu:

Vysledkami projektu budid navrhnuté a experimentdine overené inovativne modely a metddy
efektivnej distribucie $pecifickych dat v rozsiahlych siefach v podobe novych postupov optimalizacie
siefového prostredia na bdze modernych mechanizmov ddtovej analyzy, metéd agregdcie a
kompresie, modelov adaptivnej rekonfigurdcie a metéd detekcie nestandardného spravania a
nebezpeéného ddtového toku. Prinosom VaV akfivit projektu bude identifikdcia kritickych miest
sU€asnych rozsiahlych sietovych infrastruktir, prevencia a elimindcia vzniku nebezpeénych a stabilitu
ohrozujUcich situdcii pri rozsiahlej siefovej prevadzke obsahujicej Specifické a citlivé data v masivnom
objeme. Vysledkom budu siefové bezpeénostné architektiry s inovovanymi principmi rozpozndvania
bezpeénostnych hrozieb vysokorychlostnych sieti.

RieSenia uvedenych tém kybernetickej bezpecnosti bude aplikovatelné nielen v heterogénnych
rozsiahlych siefach, ale aj v inych typoch informacnych systémov. Nové bezpecné rieSenia v oblasti
efektivne] distribUcie v rozsiahlych siefach prispeju k akcelerdcii vyskumnej spoluprdce medzi
vyskumnymi institiciami a podnikatelskym prostredim. To bude maf za dbsledok rozvoj inovativnych
produktov novej generdcie vznikajucich na bdze konceptov riesenych projektom (potencidine patenty
alebo UZitkové vzory, vedecké Clanky).

RieSenie projektu podpori nielen rozvoj dal§ich oblasti multidisciplindrneho vyskumu a inovdcii, ale
sekunddrne ponukne qj postupy, know-how aqj pre tvorbu Specializovanych produktov na bdze
efektivne] a bezpeclnej sietove] distribucie Specifickych ddat v réznych odvetviach priemyslu (napr.
efektivna distribucia masivnych loT ddt pri automobilovych siefach budidcnosti a podobne).

Podstatou aktivit projektu je dbéraz na inovativnost a ekonomickl efektivnost aplikdcie novych
digitdinych technolégii v praxi aich bezpecnost. Prostrednictvom diseminacnej stratégie opisanej
v jednotlivych aktivitdch v kapitole 4.2 bude vysledok vyskumu distribuovany na medzindrodnej Urovni,
Cim prispeje k zlepSeniu kvality akademickej excelencie, poukdze na konkurenéné vyhody a otvoria sa
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nové prileZitosti pre pokracovanie vo vyskumnej Cinnosti na zdklade vysledkov projektu. DetailnejSie
vysledky jednotlivych vyskumnych aktivit sU opisane v kapitole 4.1 a 4.2

Celkovy ciel

Celkovym cielom je uplatnif vysledky vyskumu do podoby inovativnych distribu¢nych siefovych sluzieb
a technoldgii s dérazom na bezpecnost a spolahlivost. Projektom navrhované metddy a principy
umoznia rychlejsi ndstup technoldgii pre efektivnejsi a bezpecnej§i prenos Specifickych dat pri
multimedidinom (videostreamingovom a videokonferenénom) prenose, masivnom prenose loT ddt v
heterogénnom prostredi a prenose robustnych ddtovych struktir genomickych Udajov medzi dédtovymi
centrami. Aplikdciou inovativnych metdd a modelov efektivnej distriblcie 3Specifickych ddt,
spracovania a zabezpecenia heterogénneho ddtového prenosu do ekosystému existujicej VaVv
siefovej infrastruktiry sa docieli ndrast efektivity distribUcie znalosti excelentnych vedeckovyskumnych
kolektivov na ndrodnej aj medzindrodnej Urovni.

Cielom je vytvorit nové modely a metddy distribUcie s ohladom na buducu interdisciplindrnu adaptdciu.
Inovdcia v tejto oblasti rozvoja siefovej infrastruktiry dopomdze nielen vedecko-vyskumnej komunite k
lepsej distriblcii, uchovdvaniu a zdielaniu VaV ddat ale otvori aj moznosti adaptdcie v oblasti Priemyslu
4.0 v podobe Upravy navrhovanych konceptov pre mechanizmy strojovej komunikdcie v rozsiahlom
siefovom prostredii.

Obsahové zameranie projektu:

Projekt je rieseny v hlavnej znalostnej oblasti 2. informaéno-komunikaéné technolégie (IKT) v rdmci
domény Digitdlne Slovensko a kreativny priemysel s prienikom tychto integrovanych rozvojovych
trendov: I. Priemysel 4.0 a Il. Digitdlne technolégie a bezpeénost

Produkiové linie_domény Digitdlne Slovensko a kretivny priemysel rozvojového trendu ,Digitdine
technolégie pre spoloénost*:

Nosnou produktovou liniiou projektu je ,Poéitacové siete a zariadenia zvysujice prepojitelnost zariadeni
a tok informdcii* - vysledkom rieSenia Uloh VaV v aktivitdch budl nové koncepty efektivnej distrublcie
ddt v rozsiahlych siefach a systémov zvysujucich prepoijitelnost. Drunou hlavnou produktovou liniou je :
.Bezpeénost operaénych systémov, databdz, internetovych prehliadaéov, sieti, analyza Gtokov
postrannymi kandlmi“. Trefia hlavnd produktovd linia je: ,Komunikaéné infrastruktiory a siefové
architektiry novych generdcii a ich softvérové rieSenia pre poskytovanie virtualizovanych
inteligentnych siefovych sluZieb* - vysledkom Uloh VaV budy rieSenia v oblasti infrastruktdr novej
generdcie v podobe novych metdd, mechanizmov, architektir a siefovych sluzieb pre efektivnu sa
stabilny distribdcia rozsiahlych ddét v heterogénnom prostredi s prvkami automatizécie, pokrocilej
agregdcie a sofistikovanej datovej analyzy. Vedlajsie produktové linie v tomto frende su ,,Uchovdvanie
a spristupfiovanie informdcii (Open Data, Linked data)","Internet veci pre prepojenie inteligentnych
(smart) senzorov a systémov pre inteligentné aplikdcie*

Produktové linie domény Digitdlne Slovensko a kretivny priemysel rozvojového trendu ,.Priemysel 4.0
sa premietnu ako vedlajSie : “Kybernetickd bezpe&nost a bezpe&ny prenos Udagjov v priemyselnom
prostredi* ,_.,Vysoko rozvinuté kolaborativne systémy na technologickej, procesnej i komunikacnej
urovni*, “loT rieSenia pre priemysel s vyuzitim existujicej telekomunikacnej infrastruktary*, ,Progresivhe
analytické a predik&né ndstroje orientované na cloud riesenia a kybernetickd bezpecnost", . Cloud to
Edge computing - vyuZivanie servisne orientovaného modelu cloudovej architektiry a topoldgie, ktord
posuva spracovanie a ukladanie informdcii blizsie k ich zdrojom*

Vazby vysledkov aktivit projektu k produktovym linidm RIS3 SK v rdmci domény Digitdlne Slovensko
a kreativny priemysel:

Vysledky Aktivity 1 a Aktivity 7 - Vyskum optimalizécie zabezpe&eného siefového prostredia a efektivne;j
distribUcie vysokého ddtového toku heterogénnych sluZieb v rozsiahlych siefach - budd mat vézbu na
produktové linie RIS3 SK:

Trend II. Digitdlne technoldgie pre spolocnost: ,,Pocitacové siete a zariadenia zvysujuce prepojitelnost
zariadeni a tok informdcii”, ,,Komunikacné infrastruktiry a siefové architektiry novych generdcii a ich
softvérové rieSenia pre poskytovanie virtualizovanych inteligentnych siefovych sluzieb", ,,Bezpe&nost
operacnych systémov, databdz, internetovych prehliadacov, sieti, analyza Utokov postrannymi
kandlmi*

Trend I. Priemysel 4.0: ,,Vysoko rozvinuté kolaborativne systémy na technologickej, procesnej i
komunikacnej Urovni*

Vysledky Aktivity 2 - Vyskum sofistikovanych bezpe&nostnych mechanizmov, adaptécie siete pre
dorucovanie vysokokvalitného multimedidineho obsahu a vysokorychlostného prenosu ddét zo
senzorovych sieti v rozsiahlych siefach - budd mat v&zbu na produktové linie RIS3 SK:
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Trend II. Digitaine technoldgie pre spolocnost: ,,Komunikacné infrastruktiry a siefové architektdry novych
generdcii a ich softvérové rieSenia pre poskytovanie virtualizovanych inteligentnych siefovych sluzieb",
wPocitacové siete a zariadenia zvysujice prepojitelnost zariadeni a tok informdcii, ,,Bezpecnost
operacnych systémov, databdz, internetovych prehliadacov, sieti, analyza Utokov postrannymi
kandimi*

Trend I. Priemysel 4.0: “1oT rieSenia pre priemysel s vyuzitim existujicej telekomunikacnej infrastruktiry*
Vysledky Aktivity 3 - Vyskum v oblasti pokrocilého monitorovania tokov a vyhodnocovania
bezpecnostnych udalosti pre siete e Cloud Computing systémy)- budd maf vézbu na produktové linie
RIS3 SK:

Trend |II. Digitdine technolégie pre spolo¢nost: ,Bezpecnost operacnych systémov, databdz,
internetovych prehliadacov, sieti, analyza Utokov postrannymi kandimi, ,,Pocitacové siete a zariadenia
zvysujuce prepoijitelnost zariadeni a tok informdcii* , ,,Komunikacné infrastruktiry a siefové architektiry

novych generdcii a ich softvérové riesenia pre poskytovanie virtualizovanych inteligentnych siefovych
sluzieb*

Trend |. Priemysel 4.0: ,,Cloud to Edge computing — vyuZivanie servisne orientovaného modelu cloudovej
architektiry a topoldgie, ktord posUva spracovanie a ukladanie informdcii blizsSie k ich zdrojom?®,
wProgresivne analytické a predikéné ndstroje orientované na cloud rieSenia a kybernetick(
bezpecnost”, “Kybernetickd bezpeénost a bezpe&ny prenos Udajov v priemyselnom prostredi*
Vysledky Aktivity 4 - Vyskum adaptivnej rekonfigurdcie rozsiahlych sieti na zdklade bezpe&nostnej
analyzy siefovych incidentov s dopadom na nové siefové protokoly - budU mat v&zbu na produktové
linie RIS3 SK:

Trend Il. Digitdine technolégie pre spolocnost: ,Bezpecnost operacnych systémov, databdz,
internetovych prehliadacov, sieti, analyza Utokov postrannymi kandimi*, ,,Pocitacové siete a zariadenia
zvysujuce prepojitelnost zariadeni a tok informdcii*

Trend I. Priemysel 4.0: “Kybernetickd bezpecnost a bezpelny prenos Udajov v priemyselnom prostredi*
Vysledky Aktivity 5 - Vyskum v oblasti efektivneho spracovania rozsiahlych Udajov 3pecifického
charakteru prendsanych v heterogénnych sietfovych infrastruktdrach - budld mat vézbu na produktové
linie RIS3 SK:

Trend Il. Digitdlne technoldgie pre spolocnost: ,,Uchovdvanie a spristupfiovanie informdcii (Open Data,
Linked data)" Vysledky Aktivity 6 a Aktivity 8 - Vyskum v oblasti konfigurdcie, prevddzkovania
a optimalizécie kvalitativnych  a bezpecnostnych parametrov  vysokorychlostnych — ddtovych
metroclustrov - budlU mat vézbu na produktové linie RIS3 SK:

Trend II. Digitdine technoldgie pre spolo&nost: “Internet veci pre prepojenie inteligentnych (smart)
senzorov a systémov pre inteligentné aplikdcie", ,Pocitacové siete a zariadenia zvysujuce prepoijitelnost
zariadeni a tok informdcii, ,,Bezpecnost operacnych systémov, databdz, internetovych prehliadacoyv,
sieti, analyza Utokov postrannymi kandimi*

Trend I. Priemysel 4.0: “1oT rieSenia pre priemysel s vyuZitim existujucej telekomunikacnej infrastruktiry*

Realizécia nezdvisiého a priemyselného VaV v rdmci projektu bude mat vysoky potencidl uplatnitelnosti
vysledkov v praxi v rdmci relevantnej domény inteligentnej Specializécie, ktoré je mozné identifikovat
nasledovnymi hlavnymi SK NACE:

o J62 PocitaCové programovanie, poradenstvo a sUvisiace sluzby: Uplatnitelnost vyskumu sa
premietne do tvorby novych pocitacovych programov, webovycha siefovych sluzZieb s prepojenim
na SW aplikdcie spracovania rozsiahlych dat.

e J63 Informacné sluzby: Uplatnitelnost vyskumu sa premietne do implementdcie novych siefovych
a datovych nadstavbovych sluzieb.

Projekt je realizovany v sUlade s relevantnym suborom politik RIS3 SK a to v nasledovnej oblasti:

e Strategicky ciel 2: Zvysit prispevok vyskumu k hospoddrskemu rastu cestou globdinej excelentnosti a
lokdinej relevantnosti.

o Ciastkovy ciel: Zefektivnit instituciondlne usporiadanie Val zékladne.

e Opatrenie 2.2: Rozvoj excelentného vyskumu so zabezpecenim potrebnej infrastruktury pre VaVv.

e Akfivita 2.2.1: Rozvoj existujucich univerzitnych parkov a vyskumnych centier pri univerzitdch a SAV
vo vézbe na priority RIS3 SK.

e Akfivita 2.3.1: Podpora dlhodobych partnerstiev medzi podnikmi a vyskumnymi centrami.

e Strategicky ciel 4: Zlepsit kvalitu ludskych zdrojov pre inovativne Slovensko.

o Ciastkovy ciel: Podporit tvorbu medzindrodnych timov.
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1.2 Vdazba projektu na Europsky vyskumny priestor a medzindrodné
aktivity/stratégie

Vazba na eurdépsky vyskumny priestor bola verifikovand Uspesnou a plne akceptovanou G&astou
¢lenov konzorcia vo vyskumnych eurépskych projektoch (projekty v rdmci é. a 7. rdmcového programu
a v sUcasnosti Programu HORIZONT 2020, program COST). CVTI SR, UK, STU, TUKE a Zilinskd univerzita
patria v tejto oblasti medzi najuspesnejsie institlcie v SR: v 7RP, maju Uspesnu Ucast v desiatkach
vyskumnych projektov priamo v oblasti IKT. Ich tematické zameranie je vo velkej miere prepojené na
tematické zameranie komplementdrnych vyziev rozvojového programu IKT v H2020. Clenovia konzorcia
sa aj vsuCasnosti aktivne angazujiu v konzorcidch zameranych na pripravu projektovych ndvrhov
v rdmci vyziev H2020.
Projekt nadvdzuje na existujice aktivity partnerov na medzindrodnej Grovni v oblasti vyskumu a vyvoja
zameraného na IKT, spracovanie ddt, bezpecnost sieti a dalsie relevantné oblasti, pricom svojim
nastavenim a skladbou konzorcia mé potencidl rozsirit existujoce aktivity medzindrodnej spoluprace.
ako taky méze vytvorit pre konzorcium priestor na zabezpe&enie metodicky a organizaéne Ucinnej§ieho
systému zapdjania sa do medzindrodnej spoluprdce v rdmci Horizontu 2020. Tim UVP UK sa aktudine
podiela na riadeni a rieseni medzindrodného H2020 - Twinning projekt ELEvaTE, ktory je zamerany na
dosahovanie vedeckej excelencie v spoluprdci s vyznamnymi eurdpskymi partnermi. Relevantné
projekty s UCasfou riesitelov z UVP TUKE: MONSOON (723650)-,MOdel based coNtrol framework for Site-
wide OptmizatiON of data-intensive processes" - H2020-SPIRE-2016, H2020 RIA; SME 4.0 (9734713)-
“Industry 4.0 for SMEs - Smart Manufacturing and Logistics for SMEs in an X-to-order and Mass
Customization Environment*- H2020-MSCA-RISE-2016; MIDIH (767498)- ,,Manufacturing Industry Digital
Innovation HUBs for Industry 4.0* - H2020-FOF-2017 (ICT), IA; AI4EU (825619)-,,A European Al On Demand
Platform and Ecosystem* - H2020-ICT-2018-2.
Pozicia v eurdpskom vyskumnom priestore je posiinend aj Clenstvom a aktivnym pdsobenim Elenov
konzorcia v eurépskych a ndrodnych vyskumnych asocidcidch, klastroch, platformach, zvazoch, resp.
iniciativach.
Predkladany projektovy ndvrh vychddza z principov ,The Digitising European Industry Initiative".
V sUlade suvedenymi aktudlnymi EU frendami je obsahové zameranie predkladaného projektu
orientované na VaV v oblastiach komplexného riesenia Uloh ziskavania, ukladania, spracovdvania,
distribUcie a prezentdcie rozsiahlych ddt z distribuovanych a heterogénnych zdrojov.
Existujca VaV infrastruktira, ktord bude tvorit bdzick( vyskumnl platformu je svojim prepojenim
akademickej ddatovej siete SANET su&astou celoeurépskej siete GEANT, ktord prepdija viac ako 40 krajin
Eurdépy a viac ako polovicou krajin vo svete do jedného virtudineho priestoru, ktory umoziuje vedcom
spolupracovat. GEANT ako sief predstavuje jedine&nU paneurdpsku infradtruktiru zZloZzenu z jednotlivych
ndrodnych sieti a svojou robustnosfou, rychlostou, ndkladovou efektivitou predstavuje oporu pre velké
vyskumné projekty a spolahlivé spojenie eurépskeho vyskumného priestoru (ERA), ¢o je kontinudine
podporené zdrojmi Eurdépskej komisie (posledne H2020 - GEANT GN4-2). Technologicky prinos a
predkladaného projektu mdze svojim potencidlom vylepsit efektivne fungovanie nielen domdcej
akademickej siete SANET ale priamo cez GEANT prispeje k zlepseniu globdlnej siete, ktord prepdja ERA
priestor.
Vyznam vyskumne;j priority v rédmci predkladaného projektu potvrdzuje aj smerovanie minulych projektov
podporenych z Horizont 2020, v ktorych SR nebola zastUpend. Relevantné si témy v pracovnhom
programe 2014-2015: ICT 5 -2014: Smart Networks and novel Internet Architectures, ICT 6 —2014: Smart
optical and wireless network Technologies, ICT 11 -2014: FIRE+ (Future Internet Research
Experimentation) - tato téma explicitne odkazuje aj na sief GEANT, ako jednu z moznosti redineho
nasadenia v oblasti rozsiahlych siefovych infrastruktar.
Projekt Ciastone nadvézuje na vyskum v eurdpskom priestore tematickym zameranim qj tychto
predchddzajucich H2020 vyziev:
e  H2020-INFRAEOSC-2018-2020 - IMPLEMENTING THE EUROPEAN OPEN SCIENCE CLOUD
e  H2020-ICT-2018-2020 - INFORMATION AND COMMUNICATION TECHNOLOGIES
o  H2020-INFRAIA-2018-2020 INTEGRATING AND OPENING RESEARCH INFRASTRUCTURES OF EUROPEAN
INTEREST
e  H2020-ICT-2016-1 - LIGHTKONE - LIGHTWEIGHT COMPUTATION FOR NETWORKS AT THE EDGE
e  H2020-ICT-2016-1 - RECAP - RELIABLE CAPACITY PROVISIONING AND ENHANCED REMEDIATION FOR
DISTRIBUTED CLOUD APPLICATIONS
e, GEANT Partnership projects".
Vazby na tematiku vyskumu predkladaného projektu je mozné ndjst aj vo vyskumnych projektov (RIE)
rieSenych v pracovnom programe 2016-2017, ICT-06-2016: Cloud Computing:
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e Projekt European Cloud In-Memory Database Appliance with Predictable Performance for Critical
Applications, ktory sa zameriava na vytvorenie eurdpskej cloudového databdzového zariadenia,
ktoré bude schopné spracovdavaf rastici objem dat

e Projekt: Data-intensive applications Improvement by moving daTA and computation in mixed
cloud/fog environmentS — projekt md za ciel navrhnit rdmec, zlozeny z SDK a readlizaéného
prostredia, ktorého cielom je prekonaft bariéry, ktoré teraz brdnia prijatiu Cloud Computingu a zvysit
pouzivanie Fog computingu vyuzitim piného potencidlu tychto dvoch paradigiem synergickym
spbsobom.

e Projekt: ACTivating resource efficiency and large databases in the CLOUD - projekt riesi systémy
cloud computingu, ktoré nemaju efektivne mechanizmy na riadenie svojich obrovskych zdrojov, ¢o
vedie k vdznemu plytvaniu zdrojmi a v koneEnom désledku obmedzuje ich pouZitelnost.

e Projekt Towards an Open, Secure, Decentralized and Coordinated Fog-to-Cloud Management
Ecosystem - projekt skima oblast Fog computingu a Fog-to-Cloud (F2C), a kladie si za ciel navrhnit
otvoreny, bezpecny, decentralizovany rémec riadenia viacerych zainteresovanych strdn, vratane
novych modelov programovania, ochrany sukromia a bezpecnosti, technik uchovdvania Udajov,
vytvdrania sluZieb, sprostredkovatelskych rieseni, zdsad SLA.

e Lightweight Computation for Networks at the Edge - cielom projektu je vyvinit vedecky podlozeny
a priemyselne overeny model pre programovanie na okrajovych siefach (edge computing

e Secure Data Processing in the Cloud - projekt navrhuje riesenia Specifickych technickych problémov
tykajucich sa ochrany Udajov v cloude.

V rdmci pracovného programu ICT-12-2016: Iniciativy pre inovdcie sief sa bude projekt odrdzat aj od

projektov zameranych na inovacné aktivity (1A):

e Building and supporting a global open community of FIWARE innovators and user

e Bringing FIWARE to the NEXT step

Projekt bude mat za ciel nadviazaf intezivnejsiv komunikdciu s projektovymi konzorciami vyssie

uvedenych readlizovanych projektov a taktiez nadviazatf a zosuladit projektové vystupy a vysledky

v sUlade realizovanym pracovného programu ICT-13-2016: Experimentovanie pre internet buddcnosti -

budovanie eurdpskej experimentdlnej infrastruktiry predkladany projekt nadviazeme aj na projekty:

e Facility for Large-scale Adaptive Media Experimentation

Z pracovného programu ICT-18-2016: Big data PPP: technoldgie na ochranu sukromia, projekt nadviaze

na vysledky projektov:

e Scalable Oblivious Data Analytics - Projekt sa zameriava na techniky ktoré chrdnia spracovdvanie
osobnych Udajov pri analyze a spracovani i dat.

e My Heath - My Data - Projekt sa zaoberd otdzkou pristupu réznych strdin k rozsiahlym medicinskym
Udajom.

PredloZeny projekt je svojim zameranim, a zdroven vzhladom na medzindrodné aktivity partnerov aich

spoluprdcu s vyskumnymi krajinami Dunajského regiénu relevantny aj z pohladu Stratégie EU pre

Dunajsky region. Akfivity projektu a ocakdvané vysledky prispeju k pineniu cielov Dundijskej stratégie

najma v prioritnej oblasti 7 ,,Znalostnd spoloénost (vyskum, vzdeldvanie a IKT), jednd sa najmé o oblast

medzindrodnej spoluprdce, spolocny vyskum a vyvoj Vrelevantnych oblastiach inteligentnej

Specidlizécie, vyvoj novych technoldgii. Medzi vystupy projektu, ku ktorym sa konzorcium predlozenim

projektu zavéizuje, patria aj U&asti partnerov konzorcia v medzindrodnych grantovych programoch EU,

¢o priamo vytvdra predpoklady pre zintenzivnenie medzindrodnej spoluprdce, vrdtane spoluprdce

s krajinami Dunajského regiénu na aktivitdch vyskumu a vyvoja v oblastiach relevantnych k pldnovanym

vyskumno-vyvojovym aktivitdm projektu.

Predkladany projekt je zdroven komplementdrny k viacerym aktivitdm partnerov, na ktorych v rdmci
podpory vyskumu a vyvoja spolupracuju s organizéciami z Dunajskéno regidnu. Jednym z nich je projekt
RESINFRA@DR Facilitating macro-regional scope and link up to socio-economic actors of Research
Infrastructure in the Danube Region, na ktorom ako partner participuje ziadatel.

1.3 SUlad projektu s principmi vyskumno-vyvojovej excelentnosti

Origindinost a aktudlnost rieSenej VaV témy s medzindrodnymi frendmi:

S neustdle zvysujucim vykonom komunika&nych sieti presahujucich 100Gbps je stdle aktudinegj§ia téma
efektivity a bezpecnosti prenosu ddt. Viacero vedeckych pristupov sa redlizuje najmd v oblasti
prevencie Ci elimindcie pred napadnutim a Utokmi. Bezné algoritmy a siefové protokoly na vyssich
vrstvach vyZzaduju znacné niekedy aZ neredine systémové zdroje. Potreba vyskumu v danej téme
efektivnej a bezpecnej distribUcie ddat v rozsiahlych siefach koreSponduje s uvedenymi aktudinymi EU
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trendmi v projektom zvolenej doménovej oblasti ,,Digitdlne Slovensko a kreativny priemysel“. SUCasny
vyskum v predmetnej oblasti sa celosvetovo zameriava na komplexné riesenie Uloh v oblasti ziskavania,
ukladania, spracovdvania, distribUcie a prezentdcie rozsiahlych ddt z distribuovanych a heterogénnych
zdrojov. Vyznamné sU aktivity zamerané na spolahlivost, pouzZitelnost, interoperabilitu, bezpe&nost a
doéveryhodnost, ktoré boli témou v EU FP7 ICT Research Work (Program vyzva 1: Pervasive and
Trustworthy Network and Service Infrastructures). Vyskumné oblasti projektu suvisia s vyzvou H2020
Cybersecurity SU-ICT-02-2020: Building blocks for resilience in evolving ICT systems, a prinesU zvysenie
aktivity SR v CyberPPP. Ciele projektu Ciastocne nadvazuju a prispievaju k eurdpskej Sieti excelentnosti
(NoE) Qualinet (COST IC 1003), ktord si kladie za ciel rozsirenie siefovo-centrického pohladu QoS.
Projektom skiUmané vedecké témy sU predmetom iniciativ ako NESSI -Networked European Software
and Service Initiative (Internet cyber security, Security by design), European Research Cluster on the
Internet of Things (Security and privacy technologies).

Vystupmi projektu nadviazu na posilnenie vyskumnych aktivit v rdmci celoeurdpskej siete GEANT, ktord
prepdja viac ako 40 krajin Eurdpy a viac ako polovicou krajin vo svete do jedného virtudineho priestoru
a spolahlivé spojenie eurdpskeho vyskumného priestoru (ERA), ¢o je kontinudine podporené zdrojmi
Eurdpskej komisie (nevdznost na projekt H2020 - GEANT GN4-2). Projekt bude mat za ciel nadviazat
projektové vystupy a vysledky vsulade s realizovanym pracovného programu ICT-13-2016:
Experimentovanie pre internet budiUcnosti - budovanie eurdpskej experimentdinejinfrastruktiry s vézoou
na vysledky akfivity 1.1 a 1.2 v oblasti rozsiahlej adaptivnej distribUcie médii. O aktudinosti témy
efektivnej distriblcie ddat vrozsiahlych siefach svedci aj pocet dalsich v minulosti realizovanych
projektov programu H2020 na ktoré pldnuje predkladany projekt nadviazaf a inicializovat vymenu
poznatkov vyskumu, spoluprdcu konzorcii a zdielanie projektovych vystupov: INFORMATION AND
COMMUNICATION TECHNOLOGIES (H2020-ICT-2018-2020), INTERNET OF THINGS (ICT-27-2018-2020) ,
INTERNET OF THINGS AND PLATFORMS FOR CONNECTED SMART OBJECTS (ICT-30-2015), IMPLEMENTING
THE EUROPEAN OPEN SCIENCE CLOUD (H2020-INFRAEOSC-2018-2020), NEXT GENERATION INTERNET (ICT-
41-2017), FIRE+ (FUTURE INTERNET RESEARCH & EXPERIMENTATION) (ICT-11-2014), SMART NETWORKS AND
NOVEL INTERNET ARCHITECTURES (ICT-05-2014), BIG DATA SOLUTIONS FOR ENERGY (DT-ICT-11-2019),
RESEARCH ON ADVANCED TOOLS AND TECHNOLOGICAL DEVELOPMENT (LC-SC3-ES-6-2019)

Projektovy zdmer podporuje koncept aktivit RIS3 SK a to priamo vytvorenim konzorcia pre rieSenie
multidisciplindrnych problémov medzi prioritnymi oblastami, ktorého sucastou sU existujice univerzitné
vedecké parky pri partnerskych univerzitdch. U&astou partnera SFERA je pldnovand podpora
dlhodobych partnerstiev medzi podnikmi a vyskumnymi centrami. Je predpoklad, Ze realizdcia projektu
prispeje ku konsoliddcii a mobilizécii excelentnych vyskumnych timov aj v medzindrodnom priestore.
Vyskumnd téma je v suUlade s rieSeniami najnovsich trendov v oblasti prenosovej bezpecnosti, ochrany
prendlanych Udajov, ako aqj elimindcii zneuZitia komunikaénych prostriedkov pred pouZitim na
nelegdine Ucely (vrdtane terorizmu). Jej vyznam podciarkuje aj skutocnost, Ze jej podtémy koresponduju
s produktovymi liniami pre Specializéciu RIS3 SK Digitdine Slovensko a kreativny priemysel v oblastiach
bezpec&nosti operacnych systémov, databdz, internetovych prehliadacov, sieti, ale aj pocitacovych
sieti a zariadeni zvysujucich prepojitelnost zariadeni a tok informdci.

Popis kl'G¢éového vedeckého persondlneho obsadenia (s uvedenim H-indexov klucovych vyskumnikov,
resp. ich aplikacnych skisenosti — ako podielanie sa na patentoch a pod.) je detailne uvedeny v Casti
2.1 vyskumného zdmeru.

Popis VaV postupov vo vzfahu k dosiahnutiv vystupov a vysledkov:

Ziadatel spolu s partnermi projektu maju skUsenosti z riesenia medzindrodnych vyskumnych projektov
realizovanych z réznych grantovych schém, pricom zapojené univerzity patria medzi tzv. ,,vyskumné
univerzity", disponuju vedeckymi timami, ktoré sU0 medzindrodne etablované, pravidelne publikuju
v renomovanych casopisoch, vystupuju na medzindrodnych konferencidch a zapdjaju sa aj do riesenia
medzindrodnych projektov. Ziadatel a partneri maju za sebou viacero projektov bilaterdinej spoluprdce
s priemyslom a vietky zapojené institicie maju vybudovanU patricnd infrastruktiru na realizdciuv
hlavnych aktivit projektu. Univerzitni partneri sa opieraju o stabiiné z&zemie pridruzenych Univerzitnych
vedeckych parkov a komeréni partneri prindsaju do konzorcia skusenosti z realizdcie velkych
komercnych rieseni v oblastiach ddtového spracovania a siefovych infrastruktir.

Pri rieSeni projektu v rdmci jeho jednotlivych aktivit, budu vyuZivané vedecké postupy ,ako analyza
aktudineho stavu technolégii pouZivanych v rozsiahlych datovych sietfach, rozbor moznosti viastného
vyvoja v spoluprdci s vyrobcom sietovych technologickych prvkov a zariadeni. Predmetom VaV &innosti
bude dj analyza a rozsirenie dostupnych metdd a algoritmov pre IPS a IDS systémy, experimentdine
overenie a optimalizdcia bezpecnostného mechanizmu pre systémy na ochranu komunikdcie a
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perimetra v zmysle existujice] spoluprdce. Standardné vedecké postupy od analyzy pokracujuc
ndvrhom modelov monitorovania sieti, budu uplatnené aj pri vyskume adaptivnej rekonfigurdcie siete,
spolu s ich experimentdlinym laboratérnym prototypom a overenim. Vysledky z merani (doplnenim sond)
umoznia ziskaf celoplosny prehlad o dynamickom stave v sieti pri adaptivnom testovani novych
modelov a architektir. N&sledné spracovanie a vyhodnotenie prinesie zvysenie celkovej bezpecnosti
v sUvislosti s detekciu, prevenciou a elimindciou incidentov v rozsiahlych sieti. Na dosiahnutie
ocakdvanych vystupov a vysledkov projektu budl spracované explanatérne vyskumné pldny
pozostdvajuce z radu experimentov uskutocnenych na existujicej VaV vyskumnej infrastruktire
doplnenej o detek&éné prvky, vratane analyzy efektivnosti jednotlivych konfigurdcii v zdvislosti od
okolitych podmienok aich overenie.

Ocakdvané vysledky z hladiska ich medzindrodného prinosu a kvality :

e Diseminacné aktivity zahmujuce minimdline 19 publikdcii vindexovanych medzindrodnych
odbornych casopisoch (napr. WoS) alebo na medzindrodnych vedeckych konferencidch prispeju
k medzindrodnému prinosu vysledkov vyskumu predkladaného projektu, &im vznikne priestor pre
overenie kvality vysledkov v kolektive medzindrodne uzndvanych odbornikov.

e Laboratérne integrdcie novych modelov siefovej optimalizdcie overené v prostredi rozsiahlej
akademickej siete poskytnu efektivne principy distribUcie a zabezpecenia ddt s moznou aplikdciou
na vysokovykonné siete v zahranici ( Perspektiva v rdmci spoluprdce SANET a GEANT ).

e Vysledné architektUry a inovativhe metddy pre identifikdciu Utokov v rozsiahlych ddtovych sietach
so Specifickym ddtovym tokom umoznia efektivnu ochranu pristupu k informacnym zdrojom a
predstavuju novy pristup dj z medzindrodného hladiska a ich aplikdcia je vhodné nielen na Urovni
ndrodnych akademickych infrastruktir ale aj aj pre medzindrodné datové siete EU pre vedu vyskum
a vzdeldvanie

e Ziskané vysledky by mali napoméct vacsiemu zapojeniu do medzindrodnych vyskumnych konzorcii
a tiez vytvdrat medzindrodné partnerstvd zamerané na implementdciu sietovych rieseni novej
generdcie

e Vrdmci aktivit projektu bude Ziadatelom podand minimdine 1 medzindrodnd patentova prihlaska

alebo prinléska patentovych vzorov vybranych perspektivnych konceptov efektivnej distribUcie

obsahu v rozsiahlych sietach.

Finan&nd podpora poskytnutd na podporu a registrdciu prdv dusevného viastnictva 5 352 €

Pocet novych vyskumnych pracovnikov v podporovanych subjektoch/podnikoch 3,15 FTE

Pocet podnikov, ktoré dostévaju granty 1

Pocet podporenych UCasti 2 zahraniénych vyskumnikov v projektovych aktivitdch

PocCet podporenych vyskumnych institucii 6

Pocet publikdcii vytvorenych v rdmci projektu 31

PocCet publikdcii subjektov zo SR v databdzach Web of Science Core Collection a SCOPUS

vytvorenych v rdmci projektu 19

e Pocet publikdcii subjektov zo SR v inych databdzach ako Web of Science Core Collection a SCOPUS
vytvorenych v rdmci projektu 14

e Pocet subjektov, ktoré podali Ziadost v rdmci programov EU 1

Detailnejsi opis vysledkov jednotlivych aktivit s perspektivou medzindrodného prinosu je sucastou opisu
aktivit v kapitole 4.1 a 4.2

1.4 SWOT analyza projektu a popis zdkladnych rizik a opatreni na ich
eliminaciv

SWOT predstavuje analyzu podmienok k dosiahnutiu  pldnovanych vysledkov a cielov. Je to
Struktdrovand informdcia o silnych aslabych strdnkach projektu v sOvislosti s vonkajsimi  vplyvmi,
prilezitostami a hrozbami. Zahfia popis:

e silnych strénok (Strengths) — interné viastnosti/atribUty, ktoré pomdahaju pri dosiahnuti ciela

e slabych strdnok (Weaknesses) — interné viastnosti/atribUty, ktoré stazuju dosiahnutie ciela

o prileZitosti (Opportunities) — externé podmienky, ktoré moézu pomdct k dosiahnutiu

vysledkov/cielov
e ohrozeni (Threats) — externé podmienky, ktoré mézu stazit dosiahnutie vysledkov/ciela.
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SWOT ANALYZA

Uzitocne

pra dosishnutie ciel'oe
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]
Er . x ¥
8% silné stranky
5
mﬂ
Rk
o) PrileZitosti
3
=t

Maximdlny rozsah textu v tejto Castisu 3 A4.

Skodlivé

pre dosiahnuti= ciel'oe

Slabé stranky

Ohrozenia

SWOT analyza projektu:

Faktor /
Lokalizacia

Faktor / Druh

s

INTERNE

silné stranky

slabé stranky

Kvalitné konzorcium s prepojenim
vyskumnych institycii, univerzit
a priemyselnym partnerom formujuce tim s
vyvdzenym zastupenim $pickovych
vedcov a mladych vyskumnych

pracovnikov.

Vysokd Uspesnost v ziskavani lokdinych
VaV zdrojov na sutaznej bdze, netrividine
skUsenosti z rieSenia projektov z grantovych
domdcich ako aqj eurdpskych schém,
predovsetkym v pripade Ziadatela, ale gj
univerzitnych partnerov.

Do projektu sU zapojené aj kapacity
univerzitnych vedeckych parkov (UVP),
ktoré garantuju na partnerskych
univerzitdch komplexnlU aktivnu podporu
pre efektivny transfer vysledkov a
produktov vyskumu do praxe.

Aktivna publikaénd &innost, bohatd U¢ast
na odbornych kongresoch a stdzach.
SkUsenosti s redlizdciou  nezdvislého
vyskumu a vyvoja v prislusnej znalostnej
oblasti IKT.

Sulad s perspektivnou
$pecializécie RIS3 SK.
Medzindrodn&d  akceptdcia  vysledkov
vyskumu a vyvoja Ziadatela.

Bohaté skusenosti s riesenim ESIF projektov
a vybudovand profesiondina podpora na
manazovanie projektov a transfer
poznatkov vedy a vyskumu do praxe.
Multidisciplinarita  zapojenych partnerov
umoznujuca riesit komplexné problémy.
Konkurencnd& technologickd Uroven
zavedenych  projektovych  rieseni -
existujuca akademickd siet SANET
Nadvdaznost na predchddzajuce projekty
operacného programu Val.

Zameranie konzorcia na oblasti s vysokou

oblastou

Administrativne  bariéry  implementdcie
projektov financovanych zo strukturdinych
fondov EU do praxe.

Technické obmedzenia sucasnych
siefovych technoldégii.
Odchod perspektivnych mladych

vedeckych pracovnikov do zahranicia.
Podfinancovanie v persondinej oblasti
tykajuce sa vyskumno-vyvojovych aktivit.
Nepruzny proces verejného obstardvania
(VO) limitujuci rychlost reakcie na meniace
sa externé podmienky a  znizujicu
konkurencieschopnost v porovnani s
komerénym prostredim a okolitymi statmi.
Limitovand Uroven ochrany prdav
dusevného vlastnictva a nepruzny systém
uplatnitelnosti  dusevného vlastnictva v
rdmci projektovych rieSeni.

Obmedzend tradicia interdisciplindrnej
spoluprdce pri rieSeni multidisciplindrych
vyskumnych Uloh.
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pridanou hodnotou a vysokym
potencidlom hospoddrskeho rastu.
Stabilné finanéné zdzemie Ziadatela a
partnerov projektu.

Rozvinutd spoluprdca s vyznamnymi
eurépskymi  a  svetovymi pracoviskami
v oblasti IKT a interdisciplindmych aplikécii.
Pristup k najnoviim vedecko-technickym
informdcidm v oblastiach relevantnych pre
projekt vdaka sieti  ndrodnych  qj
medzindrodnych kontaktov.

Projekt vo viacerych vystupoch ponuka
vysledky univerzdlneho charakteru (napr.
teoretické metddy a algoritmy) ako qj
praktické rieSenia.

s

EXTERNE

prileZitosti

hrozby

Vdaka vysledkom projektu a stabilizdcii
vyskumnych timov/timu je prileZitost sa
zapojif do  dal§ich medzindrodnych
projektov.

Vytvorenie silnej odbornej zdkladne /
stabilizGcia vyskumnych tfimov v oblasti
relevantnej pre projekt.

Efektivna integrdcia  vyskumnych a
vyvojovych kapacit pre rozvoj sietovej
infrastruktiry na podporu konceptov RIS3,
udrzanie konkurencieschopnosti v
relevantnej oblasti vyskumu a vyvoja.
Zapojenie mladych potencidlnych
vedecko-vyskumnych  pracovnikov do
rieSenia praktickych problémov a vychova
kvalifikovanej pracovnej sily schopnej riesit
aktudine problémy a poziadavky.
Kvalitativny posun spoluprdce akade-
mickych akomerénych pracovisk pri
rieseni komplexnych VaV uUloh.
Ocakdvany ndrast zdujmu o poddvanie
prinldsok na patenty namd& v rdmci
pracovisk  orientovanych na  vyskum
novych technolégii.

Zvysenie efektivnosti prenosu a budicej
komercializdcie vysledkov VaV a inovdcii z
univerzitného prostredia do praxe.
Synergické prepojenie DSV projektu na
prebiehajuce a budice projekty V&V.
Zvysenie prestize SR v rieSenej
problematike.

Dopad vysledkov vyskumu na skvalitnenie
vzdeldvacieho procesu v rezorte skolstva.
Zvysenej atraktivnosti prédce v technickych
smeroch.

Nedostatocnd aplikdcia a  vyuZitelnost
vysledkov projektu.

Administrativna ndro&nost riadenia projektu.
Hrozba zastaranosti technoldgii.

Legislativne zmeny.

Nerovnomerné rozlozenie pedagogickej a
administrativnej zataze.
Riziko finan&ne;j krizy.

Riziko financovania
predkladaného projektu.
Neplnenie obsahovej ndplne vyplyvajicej
z OP.

Fluktudcia a nevyvdzenost vekovej struktary
v riesitelskom kolektive.
Nizka vymozitelnost prava.
Administrativne bariéry.
Potreba  dodatocnych
vyskumnom projekte.

vyskumu

investicii  vo

Ziadatel, ako aj partneri maju skUsenosti s budovanim vadcsich infrastruktirnych projektov akymi s
kompetencné centrd, centrd vyskumnej excelentnosti a vyskumno-vyvojové centrd do ktorych su
zapojeni aj priemyselni partneri. Pri rieSeni tychto projektov Clenovia konzorcia zskali dostatocné
skUsenosti s implementdciou Strukturdinych fondov, o jednoznacne znizuje rizik& vyplyvajuce z projektu.
Napriek tymto skUsenostiam Ziadatel nepodcenuje mozné rizikd a preto uz v procese pripravy projektu
priiima opatrenia, ktoré by ich mali eliminovat. Ziadatel identifikoval rizikd a opatrenia naich elimindciu:

1. Nedostatoénd aplikdcia a vyuzitelnost vysledkov projektu

Elimindcia: Vzhladom na vyvoj trendov z poslednych rokov v oblastiach, ktorych sa projekt tyka, je
predpoklad, Ze vysledky vyskumu budu aplikovatelné v Sirokej praxi a trhové trendy si budu tieto vysledky
vyzadovat. Takdto situdcia by mohla nastat najmad v désledku vzniku daliej finan&nej krizy. Podniky, ktoré
by mali prospech z vystupov projektu, by v Case finan&nej krizy nemali chuf na dodato&né investicie do
svojej vyroby (vyuZitie vysledkov a vystupov projektu), resp. do svojho vyskumu nadvdzujiuceho na
dosiahnuté vysledky predkladaného projektu. Riziko je eliminované detailnou pripravou rozpoctu a
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aktivit, tykajucich sa disemindcie projektu, pricom je zdujmom projektu a projektového timu, aby Cast
vysledkov pomohla celému odvetviu vyvoja a vyroby a nie len Ziadatelovi a partnerom projektu.

2. Administrativna ndroénosf riadenia projektu

Elimindcia: Problematika verejného obstardvania predstavuje rizko v sUvislosti s Casovym
harmonogramom. Hlavné riziko spociva v komplexnosti projektu, ktory obsahuje aj vydavky na
technicky ako aj technologicku infrastrukturu. Elimindcia tohto rizika bude zabezpecend tym, Ze verejné
obstardvanie bude realizované prostrednictvom zZiadatela — CVTI SR, ktory md k dispozicii expertov na
verejné obstardvanie s bohatymi skUsenostami z obdobnych projektov. Zdroven bude vyvinutd snaha
urychlit verejné obstardvanie, aviak bez toho, aby utrpela jeho kvalita. Elimindcia tychto rizk bude
taktiez zabezpecend presne stanovenymi zmluvnymi podmienkami a ¢asovou rezervou v ¢asovom
harmonograme redlizécie aktivit. Je tiez mozné zacaft pripravné aktivity na VO uz pred podpisom zmluvy.
Istym rizikom, ktoré Ziadatel nemdze ovplyvnit je zmena legislativy v tejto oblasti. Riziko asovych skizov
vo financovani projektu Uzko suvisi najmé s verejnym obstardvanim. Casové riziko bude na jednej strane
eliminované opatreniami uvedenymi pri verejnom obstardvani. Na strane druhej v projekte je jasne
definovany manazment riadenia projektu a mnohé casti projektu sU uz pripravené v predrealizacnej
fdze. Isté Casové riziko vyplyva dj z moznosti meskania infrastruktirnych doddvok zo strany doddvatelov.
Je viak potrebné poznamenaf, Zze vyskumné a vyvojové prdce nie sU Uplne viazané na doddvanu
infrastruktru a moézu byt v pilothom rezime realizované aj s vyuzitim existujucej infrastruktdry partnerov
a ziadatela s vézbou na akademicky siet SANET.

3. Hrozba zastaranosti technolégii
Elimindcia: Trvanie projektu pine zohladnuje Zivotny cyklus technoldgii.

4. Legislativne zmeny
Elimindcia: Vzhladom na charakter a ciele projektu si po analyze sUvisiacej legislativy riesitelsky tim nie
je vedomy akychkolvek legislativnych obmedzeni pri implementdcii vysledkov vyskumu do praxe.

5. Nerovnomerné rozloZenie pedagogickej a administrativnej zataze
Elimindcia: V rdmci rovnomernosti a vyvdzenosti pedagogicke] a administrativnej zdtaze je abude
sledovany pracovny fond kazdého pracovnika, ¢im je toto riziko eliminované.

6. Riziko finanénej krizy

Elimindcia: Moznost ovplyvnit hrozbu financnej krizy u partnerov z akademickej sféry je takd, ze budu
vyskumno-vyvojové projekty a vystupy z nich kvalitné, &im bude zabezpeceny priestor na vzdeldvanie
novych odbornikov zo $tudentskej obce a prisun financovania zo $tdtnych aj sukromnych zdrojov. Riziko
finan&nej krizy u partnera zo sukromného sektora je vyssie, aviak partner SFERA je dostato&ne finan&ne
zabezpeceny a jeho charakter ho predurcuje na rozvoj podnikatelskych aktivit v novych oblastiach IT
trhu a z nich plyndce finanéné zdroje v buducnosti.

7. Riziko financovania vyskumu predkladaného projektu

Elimindcia: Kazdy partner pri predkladani projektu deklaruje dostatok finanénych prostriedkov na
spolufinancovanie projektu a pri podpise Zmluvy o poskytnuti NFP ho preukdze. U partnerov projektu z
podnikatelského sektora je toto riziko vyssie, kedZze maju pomerne vysokuU intenzitu spolufinancovania z
vlastnych zdrojov. Po skonceni financovania z OP Val md Ziadatel zdujem pokracovat v dalsich
vyskumnych aktivitdch a vzdjomnej spoluprdci s partnermi. Financovanie tychto akfivit si na z&klade
ziskanych skUsenosti z predkladaného projektu mdze zabezpedit prostrednictvom dalSich finanénych
politik Eurdpskeho spoloCenstva (politiky nasledujuce po Horizonte 2020). Partneri z priemyselnej praxe
sU dostatocne ekonomicky sini a je rediny predpoklad, Ze budd mat moznost si vytvarat dostato&ni
finan&nu rezervu, kedze maju kazdoro&ne vyborné ekonomické vysledky.

8. Neplnenie obsahovej ndplne vyplyvajicej z OP

Elimindcia: V Uvode projektu bude vypracovany detailny projektovy pldn, ktory bude zahfiat g
kontinudiny monitoring pinenia stanovenych Uloh, s ndslednym operativnym rie3enim identifikovanych
rizikovych stavov a situdcii pri neplneni obsahove] ndplne projektu. Budu zabezpelené pripadné
operativne Upravy realizacnych harmonogramov vykonanych akfivit, na ktoré maju dopad indikované
rizikové stavy, resp. situdcie, pripadne budy operativne riesené nadvézujuce potrebné korekcie v
persondlnych kapacitach.

9. Fluktudcia a nevyvaienost vekovej struktiry v riesitel'skom kolektive
Elimindcia: Pldnovany ndbor mladych vedecko-vyskumnych pracovnikov — doktorandov v priebehu
riesenia projekfu.

10. Nizka vymoizitelnost prava

Elimindcia: Preventivne nastavenie a strikiné dodrZiavanie mordinych pravidiel pocas vzdjomnej
spoluprdce, ako aj zmluvné riesenie delenia vzniknutych prdv dusevného viastnictva a ich vyuZivania
jednotlivymi lenmi projektového konzorcia.
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11. Administrativne bariéry

Elimindcia: V rdmci Uzkej spoluprdce medzi Ziadatelom a partnermi budul vytvorené pracovné skupiny,
ktoré budU mat za Ulohu hladat a monitorovat moznosti implementdcie vystupov projektu. Jednou z
hlavnych Uloh tychto pracovnych skupin bude riesit otdzky ako implementovaf vystupy projektu a teda
aj to, akymi metdédami distribuovat tieto vystupy, ¢i uz medzi subjekty komeréné, akademické, alebo
subjekty statnej sprdvy. Priimplementdcii sa bude zohladrnovat vietka potrebnd administrativa, zdkony,
smernice, nariadenia a v zmysle ich plnenia sa budU vystupy projektu prispdsobovat tak, aby boli
implementovatelné.

12. Potreba dodatoénych investicii vo vyskumnom projekte

Elimindcia: Precizne a detailné pldnovanie rozpoctu projektu a projektovych aktivit. Pri samotnom rieseni
vyskumnych Uloh sa viak moze vyskytnut potreba dalsich nadvézujicich vyskumnych aktivit, ktoré budu
vyzadovat dalsie financné prostriedky. V tomto pripade by sa jednalo o neoprdvnené vydavky. Ak by
tato situdcia nastala, je v sildch partnerov prefinancovat takéto vzniknuté ndklady, kedze ako bolo
spominané vyssie, partneri si vedia vytvorif kazdorocne dostatocnu financnu rezervu vdaka svojim
hospoddrskym vysledkom a komerénym aktivitdm.
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Ziadatel - CVITI SR - je ndrodnym informa&nym centrom a 3pecializovanou vedeckou kniznicou SR
zameranou na technické odbory a vybrané oblasti prirodnych, ekonomickych a humanitnych vied a
poskytovanie informacnych sluzieb, zabezpecuje slobodny pristup k poznatkom a informdcidm
Sirenym na vietkych druhoch nosiCov, buduje a prevddzkuje komplexny informacny systém pre
vyskum a vyvoj. V zdujme tohto UCelu plni v rdmci svojho poslania tieto Ulohy a funkcie: poskytuje
komplexné kniznicno-informacné sluzby pouZivatelskej komunite, vyvija metodickU a analytickd
Cinnost zameranU na podporu riadenia a hodnotenia kvality v oblasti vyskumu a vyvoja. CVTI je
poverené redlizGciou a riadenim viacerych ndrodnych projektov ako su: ,PopVaT — Popularizécia
vedy a techniky na Slovensku", ,Infrastruktira pre vyskum a vyvoj — Datové centrum pre vyskum
avyvoj”, ,Ndrodnd infrastruktira pre podporu transferu technolégii na Slovensku — NITT SK“,
»Vybudovanie infrastruktiry pre zdlohovanU prenosovy sief zaloZzenU na 100 GbE point-to-point
linkdch" a “Ndrodnd teleprezentacnd infrastruktira pre podporu vyskumu, vyvoja a transferu
technoldgii”. PouZivatelské zdzemie CVTI SR tvoria predovietkym vedeckovyskumni pracovnici,
pracovnici Ustrednych orgdnov S§tatnej sprdvy, vysokoskolski pedagdgovia, vyndlezcovia,
podnikatelia, studenti technickych, prirodovednych a ekonomickych univerzit a strednych odbornych
$kol, pracovnici z vyrobnej sféry z celého Slovenska.

KIbéovi vedecko-vyskumni pracovnici participujici na projekte

Prof. RNDr. Jan Turfia, CSc. - riaditel Centra vedecko-technickych informdcii SR, predseda Slovenskej
spolocnosti pre biochémiu a molekuldrnu bioldgiu, predseda spolocnej komisie doktorandského §tudia
v odbore molekuldrne bioldgia, predseda komisie pre biologicky bezpe&nost pri MZP SR, ako aj &len
Vedeckej rady UK a Vedeckej rady SAV. Podielal sa na koordindcii pilotnej implementdcie projektu
Ndrodnej teleprezentacnej infrastruktdry v podmienkach Slovenskej republiky. Pésobi ako odbornik vo
viacerych ndrodnych infrastruktirnych projektoch, odborne prispieva ku konceptom a modelom
vyuzitia IKT v réznych oblastiach akademickej sféry. Jeho H-index je 16.

Prof. Ing. Pavol Horvath, PhD, vyskumnik CVTI SR, predseda Predstavenstva Slovenskej akademickej
ddtovej siete SANET, publikoval 65 prispevkov v domdcich a zahrani¢nych ¢asopisoch a v zbornikoch
vedeckych konferencii z oblasti navrhovania metdd a prvkov komunikécie Cloveka s pocitacom, z
oblasti navrhovania siefovych zariadeni a architektiry ddtovych sieti ( siet UAK, lokdina sief STUNET,
akademickd sief SANET), viedol viac ako 15 celostdtnych vyskumnych Uloh a projektov.

Ing. Marian Durkovié&, vyskumnik CVTI SR, vedUci siefovy architekt akademickej datovej siete SANET,
publikoval 15 prispevkov najmé na workshopoch a vedeckych konferencidich v oblasti ndvrhu siefovej
architektiry so zameranim na maximalnu priepustnost siete a na névrh redundanénych mechanizmov
pre zarucenie navrhovanej Urovne bezpecnosti s a spolahlivosti siete a v oblasti ndvrhu siefového
softvéru pre TRILL technoldgiu pouzZity v sieti SANET.

Ing. JUlius Binder, vyskumnik CVTl SR, publikoval viac ako 10 prispevkov najmd na workshopoch
a konferencidch, v oblasti spolahlivosti siefovej architektiry so zameranim na spolahlivost siefovych
zariadeni a prvkov, bol ¢lenom viacerych riesitelskych kolektivov vyskumnych projektov zameranych
na navrh topoldgie lokdinych a pristupovych sieti.

Doc. Ing. Frantisek Jakab, PhD. - bol inicidtorom a koordindtorom viac ako 20 grantovych projektov a
projektov spoluprdce s priemyslom. Je vedicim Pracoviska centrdineho manazmentu NTI CVTl SR v
Kosiciach. V roku 2006 ziskal vyznamné ocenenie ,IT osobnost roka" v SR a v roku 2010 vyro&nl cenu
Americkej obchodnej komory v SR za rozvoj spoluprdce medzi akademickou a priemyselnou sférou
v SR. Md& viac ako150 publikdcii (62 indexovanych publikd&cii, 26 citdcii a H-index = 3 podia WoS).

Ing. David Cymbaldk, PhD. — odbornik CVTlI SR v oblasti pocitacovych sieti so $pecializdciou na
streamingové a videokonferenéné technoldgie. Venuije sa vyskumu a vyvoju kolaborativnych sluZieb
novej generdcie so zameranim na automatizované streamingové mechanizmy, interaktivne portdlové
rieSenia, problematiku dorucovania multimedidineho obsahu, metddy pocitacového videnia
ainteroperabilitu  videokonferenénych systémov. Participoval na viacerych ndrodnych ¢j
medzindrodnych vyskumnych projektoch. Je drzitelom ocenenia ProEduco 2014 za technologicky
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prinos, vyhercom slovenského a finalistom globdineho kola Telekom Innovation Contest 2014. Je
autorom a spoluautorom takmer 60 publikdcii (18 index. publikdcii, 8 citdcii a H-index=2 podla WoS).
UvaZovany zahraniény $pi¢kovy vedec:

Ing. Jan Korenek, Ph.D. je docentom na Fakulté informacnich technologii VUT v Brné.

Od roku 2002 se venuije vyskumnym aktivitdm v celom rade eurdopskych a ndrodnych projektov, kde
bola pouzitd FPGA technoldgia pre hardwarovy akcelerdciu smerovania IPvé prevadzky,
monitorovanie siefovej prevadzky, merania Netflow statistik a hladanie retazcov v ddtach paketov.
Zaoberal sa ndvrhom novych hardvérovych zariadeni pre monitorovanie siefpvej infrastruktiry. V mdiji
2017 spolu s tromi dalsimi kolegami z projektu Liberouter zaloZil spin-off spolocnost INVEA-TECH (dnes
Flowmon Networks), ktord je zamerand na monitorovanie a bezpecnost sieti. Je autorem alebo
spoluautorom mnohych novych hardwarovych architektur, ktoré boli pouzité v komercne Uspesnych
zariadeniach. V roku 2009 zaloZil na VUT v Brne vyskumnu skupinu Akcelerovanych sifovych
technologii (ANT). V sUcasnej dobe je vedUcim skupiny a odborny asistent na Fakulté informacnich
technologii VUT v Brne, kde sa v rdmci svojho vyskumu zameriava na hardvérovy akcelerdciu
algoritmov, na rekonfigurovatelné architektiry, vstavané systémy a na oblast monitorovania a
bezpec&nosti sietl. V roku 2018 ziskal prestiznu cenu Ministera vnitra CR. Od roku 2012 je v Zdruzeni
CESNET veducim vyskumného oddelenia, ktoré je zamerané na vyvoj novych ndstrojov pre
administrdciu a bezpecnost siete.

Prof. Vladimir Korenkov, DrSc. — riaditel Laboratéria Informa&nych Technoldgii, Spojeny Ustav
Jadrovych Vyskumov Dubna SUJV, Dubna, Rusko. Hlavnou oblasfou jeho vyskumnych akfivit je oblast
velkych ddt, strojového ucenia, vyvoja matematickych modelov, algoritmov a software pre systémy s
masivnym paralelizmom. http://www jinr.ru/jinr_structure-en/laboratories-en/korenkov-en/. H-index —
33. (Korenkov je dj Clenom rady pre strategické smerovanie vedeckého a technologického vyvoja RF
- Big Data, Al, robotika, strojové ucenie)

Vyssie uvedeny zahrani¢ny 3pickovy vedec bude pracovat na pracovisku Ziadatela — CVTI KE.
Pracovisko CVTI KE s uvedenym zahrani¢nym vedcom uz spolupracuje gj v suc¢asnosti. Vedec prejavil
predbezny zaujem spolupracovat na rieseni Uloh VaV projektu, mé zdujem sa zapoijit do rieSenia VaVv
Uloh aj v rdmci vyskumnych pobytov na pracovisku v KE pocas rieSenia projektu. Uvedeny vedec patri
medzi svetovu $picku vo svojom odbore, o Com sveddi aj jeho H-index (WOS).

Ostatni vedecki a odborni pracovnici zapojeni do projektu:

Ing. Roman VAPENIK - odbornik v oblasti siefovych technoldégii a streamingovych sluzieb
so skUsenostami z oblasti pdsobenia v univerzitnych vyskumnych infradtruktdrach. Momentdine sa
aktivne podiela na prevédzkovych a vyskumnych aktivitdch videokonferencnych a streamingovych
prvkov zapojenych ako sucast Ndrodnej teleprezentacnej infrastruktdry v SR. M& 13 indexovanych
publikdacii, 6 citdcii a H-index=2 podia WoS (mlady vyskumnik - 4 roky od ukon&enia Il. stupria VS).

Plan na posilnenie persondinych kapacit v rokoch 2018 - 2023, so Specidlnym dérazom na mladi
generdciu vyskumnikov (doktorandi a post-doktorandi):

Okrem uvedenych vedeckych pracovnikov bude na projekte zo sUCasnych persondinych kapacit
participovat minimdilne 24 vedecko-vyskumnych pracovnikov, z Coho minimdine 8 budu tvorit mladi
vedci do 35 rokov a minimdlne 6 studentov doktorandského studia. Na realizdcii projektu sa budu
podielat na partnerskych univerzitnych pracoviskéch aj novi studenti doktorandského §tudia (s
prihliadnutim na prirodzend fluktudciu doktorandov a stanoveny dizku doktorandského $tddia), novi
vedecko-vyskumni pracovnici, technicky ainy pomocny persondl v sUlade s existujucimi potrelbbami
v rédmci riesenia odbornych Uloh projektu. Je strategickym zdmerom Ziadatela a partnerov poskytnut
priestor mladej generdcii na odborny a vedecky rast, preto v rdmci realizacie projektu budu vytvorené
nové pracovné miesta Ziadatelom qj partnermi projektu s dérazom na mladych vyskumnikov a
doktorandov. UNIZA pldnuje posilnit persondine kapacity o 2 doktorandov a post-doktorandov, TUKE
0 2 doktorandov, FIIT STU a UK spolu prijaf 4 Studentov PhD. §tUdia. Partnerské firmy planuju rozsirit
odborné persondine kapacity o minimdlne 2 novych zamestnancov prioritne zradov novych
absolventov vysokych $kol.

Partner - TUKE - je vyskumne orientovand univerzita, ktord bola zalozend v roku 1952. TUKE je druhou
najvacsou technickou univerzitou na Slovensku. Pocet studentov v suCasnosti na jej deviatich fakultdch
presahuje 9 000. Zamestndva takmer 900 ucitelov a rovnaky pocet vyskumnych a administrativnych
pracovnikov. TUKE sa za viac ako 65 rokov svojej existencie stala jednym z pilierov slovenskej vedy a
vysokoskolského vzdeldvania, s vybornym renomé v zahranici. TUKE bola prvd univerzita na Slovensku
splficjuca kritérid medzindrodnej normy EN ISO 9001:2000. Ziskala certifikat kvality v oblasti poskytovania
vzdeldvacieho a vyskumného procesu a podnikovych akfivit v rdmci verejnej vysokej Skoly. TUKE m&
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Sirokospektrdine kontakty a spoluprdcu v oblasti vzdeldvania, vyskumu a vyvoja s réznymi institGciami
doma i v zahranici, svojimi aktivitami pokryva Siroké spektrum potrieb vzdeldvania nielen pre regién
vychodného Slovenska, ale v mnohych odboroch je jedinym centrom vedy, vyskumu a vzdeldvania
nielen na Slovensku, ale qj v stredoeurépskom priestore. Uzko spolupracuje s inymi univerzitami a s
priemyselnym zdzemim regidnu i celého Slovenska. KIuCovym prvkom zabezpecenia stratégie trvalého
rozvoja transferu vysledkov vyskumu a vyvoja do praxe bolo vybudovanie Univerzitného vedeckého
parku TECHNICOM na pdde univerzity. KIGCovymi pracoviskami, v rdmci ktorych sa budu riesit
$pecifikované vyskumné Ulohy, je Katedra po&ita&ov a informatiky, Ustav vypo&tovej techniky a tiez
pracoviskd Univerzitného vedeckého parku TECHNICOM, ktoré disponuju Spickovym vyskumnym
a manazerskym timom v oblasti zamerania projektu.

Kl'oéovi vedecko-vyskumni pracovnici participujuci na projekte:

Ing. Miroslav MICHALKO, PhD. - odbornik v oblasti multimédii, video streamingu, softvérovych rieseni a
sluzieb, IPTV, pocitaCovych sieti a ich sluzieb, sprdvy a vyvoja webovych sluzieb, CMS, LMS. Riesitel
ndrodnych a medzindrodnych projektov. Je odbornikom taktiez pre oblast videokonferenénych
systémov, audio a video protokolov. Je spoluautorom vyse 65 vedeckych publikdcii s 249 citdciami (35
indexovanych publikécii, 26 citdcii a H-index=3 podia WoS).

doc. Ing. Jan Genéi, PhD. - docent na Katedre pocitacov ainformatiky, FEI v KoSiciach. Je
medzindrodne uzndvanym odbornikom pre oblast informatiky, softvérovych sluzieb - ich ndvrhu,
implementdcii a verifikdcii. Zdroven je odbornikom na multimedidine protokoly, sluzby distribucie ich
obsahu a ochranu autorskych prdv. Je autorom desiatok odbornych &ldnkov a publikdcii. Viedol
a participoval na mnohych Uspesnych ndrodnych a medzindrodnych projektoch (13 indexovanych
publikdcii, 8 citdcii a H-index=2 podia WoS).

Ing. Peter Fecilak, PhD. - odbornik v oblasti informa&nych technoldgii, sprévy operacnych systémov,
ndvrhu a inovdcie hardvérovych a softvérovych rieSeni, cloud technoldgii, pocitacovych sieti,
pocitacovej bezpe&nosti a rieSeni v oblasti 10T, Je taktiez viastnikom réznych priemyselnych certifik&ci
v oblasti pocitaCovych sieti. Publika&nd cCinnost zahfia takmer 30 ndrodnych a medzindrodnych
Clankov v predmetnej problematike (7 indexovanych publikdcii, 11 citdcii a H-index=2 podla WoS).
Ing. Martin Chovanec, PhD. - riaditel Ustavu vypoctovej techniky TUKE s viacro&nymi skUsenostami
z oblasti vedenia Ustavu a manaZovania relevantnych projektov spojenych s rozvojom informacnej
infrastruktury na TUKE. (18 indexovanych publikdcii, 14 citdcii a H-index=2 podla WoS).

Partner - UNIZA - modernd verejnd vzdeldvacia a vedecko-vyskumnd indtiticia na poprednom mieste
medzi slovenskymi univerzitami, so schopnostou s predstihom a adekvdtne reagovat na rychlo sa
meniace redine prostredie s vyuzitim svojho inova&ného potencidlu pri rozvoji regiénu, Slovenska a
Eurdpskej Unie. Univerzita md 7 fakult, z ktorych je do tohto projektu zapojend Fakulta riadenia a
informatiky (dalej FRI). FRI sa venuje 3pickovému vyskumu v oblasti informa&nych a komunika&nych
technoldgii a riedi problémy zamerané na riadenie a optimalizdciu prepravy objektov (tovaru,
cestujucich, paketov), prenos a spracovanie informdcii, pocitacové modelovanie. V oblasti
komunikacnych technoldgii sa venuje problematike architektlr, Standardizdcii a bezpe&nosti
informacnych a komunikac&nych technoldgii. Pracoviskd z UNIZA zapojené do projektu patria do
niekolkych medzindrodnych vyskumnych sieti. V rokoch 2012 oz 2015 boli prijemcami 21
medzindrodnych grantov. Zahranicni partneri pokryvaju vac&sinu Eurépy (projekt ADEPT- TU Eindhoven,
Holandsko, projekt RASIMAS - Uniklinik RWTH Aachen, Nemecko, projekt ETNA Plus - APRE, Taliansko,
a pod.). Pracoviskd zapojené do projektu podali v rdmci H2020 8 projektov, niektoré z nich sUvisia
priamo s rieSenim navrhovaného projektu. Vedecko-vyskumni pracovnici sU &lenmi pocetnych
medzindrodnych profesiondinych zdruzeni (napr. IEEE, ACM, EUSFLAT), Clenmi redakénych rdd
medzindrodnych vedeckych casopisov, ako aj ¢lenmi programovych a organizaénych vyborov
medzindrodnych vedeckych konferencii. Okrem toho sa zapdjaju do schémy COST (napr. 242, 257,
279,290, IC1401) ktord je priamo urCend na siefovanie vedeckych pracovnikov z partnerskych institdcii
v rdmci Eurdpy. Pri univerzite pdsobi Univerzitny vedecky park (dalej UVP), ktorého hlavnd Cinnost je
zamerand na inteligentné dopravné systémy, inteligentné vyrobné systémy, progresivne materidly a
technolégie s dérazom na optické vidkna, fotonické a memristivne prvky a biomedicinske inZinierstvo
a informacno-komunikacné technolégie. UVP disponuje aj HPC infrastrukfurou.

KIoéovi vedecko-vyskumni pracovnici participujici na projekte:
prof. Ing. Martin Klimo, CSc. - profesor na Fakulte riadenia a informatiky UNIZA. Je expert v oblastiach

tedrie sieti, tedrie oznamovania, matematického modelovania, rozpozndvania vzorov a
implementdcie fuzzy logiky memristivnymi obvodmi. M& skUsenosti s riadenim a rieSenim vedecko-
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vyskumnych projektov, ako gj s organizdciou vyskumnej Cinnosti (ndrodny delegdt v H2020 ICT za SR).
Publikdcie vid https://www.researchgate.net/profile/Martin_Klimo. Jeho H-index je 4.

doc. Ing. Pavel Segeé, PhD, veduci Katedry informacnych sieti, FRI UNIZA, Scopus H-index = 4

Je uzndvany expert v oblastiach smerovania a prepinania pocitacovych sieti, implementdcie SIP, NGN
sieti a ich sluzZieb. Venuje sa problematike cloud computing-u, siefovej bezpecnosti a problematike
interoperability sieti, protokolov a sluzieb. Podielal sa na rieseni viacerych medzindrodnych (COST,
Eurescom, ETSI Specialist Task Force, Tempus, Copernicus) a ndrodnych vedeckych projektoch (KEGA,
VEGA, ESF). Je autorom Ci spoluautorom viac ako 80 publikdcii (scopus 31, WoS 22) a md evidovanych
viac ako 62 citdcii v databdzach WOS a SCOPUS. Vroku 2003 ziskal Cenu Werner von Siemens
Excellence Award ako ¢len vyskumnej skupiny v oblasti IP telefénie.

Ostatni vedecki a odborni pracovnici zapojeni do projektu:

Prof. Ing .Matilda Drozdovd, PhD., Mgr. Jana Uramovd, PhD., doc. Mgr. Ondrej Such, PhD. Ing. Marek
Moravéik, PhD., Ing. Jozef Papdn, PhD., Ing. Ondrej Skvarek, PhD., Ing. Martin Kontsek, PhD., Mgr. Jurqj
Smiesko, PhD., Ing. Tomds Majer, PhD., Mgr. Jaroslav Remen.

Okrem uvedenych klu¢ovych vedeckych pracovnikov bude na projekte zo sUCasnych persondinych
kapacit participovat 6 vedecko-vyskumnych pracovnikov, z coho 2 tvoria mladi vedci do 35 rokov a 1
doktorand. V rdmci redlizdcie bude vedecky tim rozsireny vytvorenim novych pracovnych miest o 2
vedeckovyskumnych pracovnikov a 2 doktorandov.

Partner - STU - STU bude redlizovat projekt v Trnave na Materidlovo technickej fakulte STU. Na tejto
fakulte budu spolu pracovaf skiseni vedci v oblasti IKT. Vysledky vyskumu STU prendsa do vzdeldvania
- jednak v rdmci predmetov bakaldrskeho, inzinierskeho a doktorandského §tudia v studijnych
programoch zameranych na informatiku, informacné systémy, softvérové inzinierstvo a pocitacové a
komunikacné systémy a siete, jednak v rdmci zdvere&nych prdc na vietkych troch stuprioch stddia.

MTF STU Trnava md dihodobé skUsenosti s vyvojom a ndslednou charakterizdciou novych typov
materidlov ¢o dokladuju vyrie3ené a riesené projekty VEGA a APVV v rdmci ndrodnych programov,
ale qj bilaterdrna spoluprdca CR-SR, FrancUzsko-SR, SRN-SR. MTF STU sa dlhodobo venuje vyskumu
aplikécii energolUcovych technoldgii vo vyrobnej praxi — uplatnenie technoldgii zvdrania ibnovym
zvazkom, zvdrania, obrdbania i Uprave povrchov laserom i ultrazvukom. MTF STU sa z hiadiska Industry
4.0. vyskumne orientuje do oblasti vyvoja integrovanych systémov riadenia priemyselnych systémov a
procesov, projektovania integrovanych a hierarchickych systémov riadenia. V oblasti uplatnenia IKT
pre materidlovy vyskum sa zaoberd analyzou, modelovanim, simuldciou a optimalizdciou
technologickych procesov, mechanickych a mechatronickych systémov, vrdtane analyzy hluku a
kmitania, posudzovania spolahlivosti, metodiky konstruovania a simuldciou komplexnych vyrobnych
systémov.

Pracovnici STU sU implikovani vo vyznamnych medzindrodnych profesijinych organizécidch, &i uz ako
reprezentanti SR (UNESCO IFAP, IFIP TC a dalSie), ako aj ¢lenovia profesiinych organizdcii (IEEE, ACM,
ICM). Fakulta dlhodobo pdsobi v oblasti bezpe&nosti a v oblasti bankovych systémov. Svedcia o tom
aj spolocné pracoviskd s firmami ako ESET, zamerané na pocitacovl bezpecnost, CAPCO, zameranou
na vyuZzitie informatiky v bankovych systémoch a produktoch. V tejto oblasti sa fakulta FIT STU
zUCastnuje ako garant spolocne s Ministerstvom financii

- KI0éovi vedecko-vyskumni pracovnici participujici na projekte:

Prof. Ing. Pavel Ci€dk, PhD., , publikoval 80 prispevkov vo vedeckych Easopisoch a na
medzindrodnych konferencidch z oblasti ndvrhu riadiacich jednotiek distribuovanych systémov so
zameranim na komunikacnu infrastruktdru, v oblasti ndvrhu pocitacovych systémov odolnych vodi
poruchdm a paralelnymi systémami redineho casu, pbdsobil ako veduici alebo ako &len vyskumnych
teamov viac ako v 20 domdcich, ale aj medzindrodnych vyskumnych projektoch.

Prof. Ing. Ivan Kotuliak, PhD publikoval 60 prispevkov v domdcich ,ale najmd zahraniénych vedeckych
Casopisoch ana medzindrodnych konferencidch, z oblasti modelovania heterogénnych sieti,
projektovanie a optimalizdcia mobilnych sieti, vyskum v oblasti protokolov mobilnych sieti, p&sobil ako
veduci, alebo Clen riesitelskych kolektivov domdcich a zahranicnych vyskumnych projektov.

Prof. Ing. Pavol Tanuska, PhD. : pracovnik UVP STU, odbornik v oblasti informacnych systémov so
Specidlizdciou na problémy Big Data, ktoré suvisia so zberom, spracovanim a analyzou extrémneho
objemu Struktdrovanych a nestruktirovanych ddt za U&elom ziskavania znalosti pre potreby riadenia
vyrobnych procesov. Publikoval viac ako 100 publikdcii, z toho 54 indexovanych publikdcii, 2 patenty,
77 citacii, H-index = 5. Veduci riesitel viacerych domdcich a zahrani¢nych vedeckych projektov.

Ostatni VaV pracovnici zapojeni do projektu:
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Ing. Rastislav Bencel, PhD. Postgradudine $tudium absolvoval na Fakulta informatiky a informacnych
technoldgii STU v Bratislave, kde rovnako absolvoval aj bakaldrske a inZinierske §tudium. Pocas svojej
pdsobenia sa aktivne venoval vyskumu, ktory bol prezentovany na svetovych konferencidch a v
Casopise. V sucasnosti je uverejnenych 6 publikdcii. Zameriava sa na oblast vyskumu v oblasti
softvérovo riadenych sieti  SDN v bezdroétovom prostredi, hybridn( televiziu a tiez technoldgiu
blockchain, vratane jej bezpecnosti. V suCasnosti pdsobi ako odborny asistent, kde aktivne pracuje
na vyskume v spominanych oblastiach.

Dr. techn. Michal Ries. Do juna 2017 po6sobil ako zdstupca riaditela UVP UK a odbornym riesitelom
projektu UVP UK. V uplynulych piatich rokoch posobil ako zdstupca riaditela pre vedu a vyskum vo
vyskumnom centre SIX v Brne, Ceskej Republike a ako starsi vedecky pracovnik vyskumnom centre
FTW, Vieden, RakuUsko. Ziskal titul bakaldra a inZiniera v rokoch 2002 a 2004 na Slovenskej technickej
univerzity v Bratislave, a doktordt (Dr. techn.) na Viedenskej Technickej Univerzite v roku 2008. Publikoval
viac ako 45 recenzovanych publikdcii a je spoluautorom eurdpskeho patentu. Jeho vedecké
publikdcie maju 601 citdcii a jeho H-Index md hodnotu 14. Je spoluautor riesenia DoubleBlockchain.
Ing. Pavol Helebrandt, PhD. je vyskumnik a pedagdg Slovenskej Technickej Univerzity v oblasti IKT. Vo
svojom vyskume sa venuje najmd oblastiam siefovych technoldgii a pocitacovej bezpecnosti. PouZitie
rozsiahlych sieti a komplexnych pocitacovych systémov, ktoré sU nasadené aj vo financnom sektore si
vyzaduje vyssiu prioritu ich zabezpe&enia. Novonavrhnutym rieSenim vyskumu doktora Helebrandta na
zvysenie bezpecnosti je pouizitie technoldgie blockchain na monitorovanie a management takychto
komplexnych systémov.

STU v rdmci svojich aktivit mieni vyuzit najmd moznost zapojenia sa mladej generdcie vyskumnych
pracovnikov do vyskumného procesu v rdmci predkladaného projektu. V tejto suvislosti mieni do
samotného procesu zapojif minimdine 2 vyskumnych pracovnikov s titulom PhD.do 35 rokov, ktorych
pradce boli venované témam spojenym so siefovymi infrastruktGrami a novymi prenosovymi
prostriedkami nad nimi. STU zapoji aj minimdine 3 pracovnikov, ktori v sGCasnosti este nedosiahli titul
PhD, teda sU doktorandami na fakulte.

V rdmci svojich vystupov mieni STU podat gj jeden priemyselny vzor v oblasti pravdepodobne v oblasti
detekcie 3pecifickych paketov v sieti.

Partner - UK - pdsobi v oblasti vyskumu a vyvoja nepretrzite od svojho zalozenia 11.7.1919. V suCasnosti
sa skladd z 13 fakult, na ktorych Studuje takmer 27 000 studentov (z toho 2500 zahrani¢nych Studentov
z viac ako 70 krajin sveta) vo vietkych troch stuprfioch vysokoskolského vzdeldvania. Svojim po&tom
tvorivych zamestnancov a §tudentov predstavuje preto obrovsky vedeckovyskumny a vyvojovy
potencidl v SR. Do dnesnych dni na pdde Univerzity Komenského v Bratislave ziskalo akademicky titul
viac ako 100 tis. Studentov. Podiel UK v pocte absolventov vysokoskolského stddia v SR dosahuje takmer
17 %. UK si udrziava vyznamné postavenie v podpore doktorandského studia s cielom vychovat mladu
generdciu schopnu reflexie progresivnych trendov vo svetovej vede, a to predovietkym pre jeho
zA&kladny dosah na vyskumny charakter univerzity. Pocet ukoncenych doktorandov na UK predstavuje
takmer 30 % podiel v SR. UK je verejnou vysokou 3kolou, ktord je financovand v zmysle zdkona o §tdtnom
rozpocCte programovym spdsobom. Univerzita Komenského v Bratislave patri k najrenomovanej§sim
vzdeldvacim a vedeckym institGcidm na Slovensku. V roku 2015 sa na UK riedilo 329 vedecko-
vyskumnych projektov schémy VEGA, 52 projektov schémy KEGA, 161 projektov schémy APVV a 8
novych zahrani¢nych projektov. Vyskumnou kapacitou i vysledkami patri UK medzi $pickové vyskumné
indtitUcie v §tdte. Spolu so SAV a STU patri medzi tri vyskumné institucie zo Slovenska, ktoré s menovite
registrované v databdze aktudinej svetove]j vyskumnej Spicky (prvé 1 %) Essential Scientific Indicators
(ESI) spoloCnosti Thompson.

KIoéovi vedecko-vyskumni pracovnici participujici na projekte:

RNDr. Tomds Szemes, PhD. Univerzita Komenského v Bratislave (50 publikdcii, H-index 12)- samostatny
vedecky pracovnik. UZ pocas §tudia na Mgr. stupni dosahoval nadpriemerné studijné vysledky, Coho
doékazom je, Ze sa mu podarilo za diplomovu prdcu ziskaf cenu Rektora univerzity Komenského.. V
suCasnosti vedie Laboratérium genomiky a bioinformatiky VP UK. Podielal sa na vytvoreni genomickej
podjednotky v projekte BITCET. Jeho dihodobd orientdcia na sekvenovanie DNA ho uz dihsiu dobu
vedie k Specializdcii na v suCasnosti najvyznamnejSie metddy sekvenovania novej generdcie (next
generation sequencing). Jeho pracovnd skupina bioinformatikov sa zameriava, medzi inymi, na
bioinformatické spracovanie a statistické analyzy velkych dat (big data).

Ostatni vedecki a odborni pracovnici zapojeni do projektu:
Mgr. Michal Kajsik, PhD. - Univerzita Komenského v Bratislave (8 publikécii, H-index 4)- vedecky

pracovnik v oblasti molekuldrnej bioldgie, bioinformatiky, mikrobiolégie a biotechnoldgii so zameranim
na prdcu pokrocilymi technikami rekombinantnych DNA, bakteriofdgmi, typizéciu mikroorganizmov a
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purifikdciu proteinov. Od septembra 2014 pdsobi vo Vedeckom parku UK. Podielal sa na rieseni
viacerych ndrodnych projektov (APVV), projektov financovanych z ERDF na PriFUK a bol zodpovednym
rieSitelom grantu UK (2012).

Magr. Lucia StrieSkovd, PhD - Univerzita Komenského v Bratislave (3 publikdcii, H-index 1)- Vystudovala
doktorandsky odbor molekuldrna bioldgia na Prirodovedeckej fakulte Univerzity Komenského v
Brafislave. Venuje sa $§tudiu molekuldrnych charakteristik  fetdinych nukleovych kyselin v
problematickych tehotenstvdch s vyuzitim pokrokovej metddy sekvenovania novej generdcie (next
generation sequencing). Okrem §tUdia sa venuje priprave a analyze rdznych typov DNA testov a DNA
profilécii,

Magr. Ondrej P6s - Univerzita Komenského v Bratislave (2 publikdcii, H-index 1). V rdmci PhD. stddia na
katedre molekuldrnej bioldgie sa dlhodobo Specializuje na identifikdciu biomarkerov pre nddorové
ochorenia. M& bohaté teoretické, ale qj praktické znalosti na poli neinvazivne] tekutej biopsie.
Aktudine pbsobi vo Vedeckom Parku Univerzity Komenského. Aktivne sa zOCastiioval na studentskych
vedeckych konferencidch. Na zdklade svojej prdace ziskal stipendium v rdmci medzindrodnej vedeckej
konferencie European Society of Human Genetics 2018.

Okrem uvedenych klu¢ovych vedeckych pracovnikov bude na projekte zo sUCasnych persondinych
kapacit participovat 10 vedecko-vyskumnych pracovnikov, z Coho 9 tvoria mladi vedci do 35 rokov
a 6 doktorandi. Na projekte budu zéroven pracovat aj minimdine dvaja odborny technicky pracovnici.

Partner SFERA je slovenskd IT spolo&nost s viac ako 27 ro&nou histériou pdsobenia na slovenskom,
Ceskom, madarskom a rakUskom trhu. Podielala sa na vybudovani a prevddzkovani vedecko-
vyskumného centra v oblasti inteligentnych a bezpecnych informac¢no-komunikacnych systémov,
ktory je spolufinancovany z prostriedkov EU a zastreseny Agentirou Ministerstva skolstva, vedy, vyskumu
a $portu SR pre strukturdine fondy EU. V oblasti vyskumu sa sUstreduje na rieenia v oblasti rozvoja
inteligentnych a bezpecnych informacno-komunikacnych systémov v 3pecifickych oblastiach:
Inteligentnd sief - Smart grid, Bezpecnost - Kryptografia a Velké objemy ddt tak, aby vznikla pevnd
vedeckd zdkladna, na ktorej bude mozné stavat ndsledny, po projektovy aplikovany vyskum.

KIbéovi vedecko-vyskumni pracovnici participujoci na projekte:

Magr. Janco Rastislav, MBA, manazér pre projekty, Usek vyvoja sféra, a.s. V rdmci spolo&nosti sféra, a.s.
zastéval viacero vykonnych a riadiacich pozicii (vykonny riaditel Useku vyvoja, veduci skupiny
architektov pre databdzovly infrastruktiru, sprdvca pre systémy, ddtovy analytik, databdzovy
administrdtor). Pocas svojej profesiondinej kariéry sa mimo iného zaoberal riesenim problémov z oblasti
big data, Specidine vo vztahu k skdlovatelnosti a robustnosti databdzovej infrastruktary.

Ing. Igor Kalamen, MBA, vykonny riaditel Useku inovdcii sféra, a.s. Od skoncenia inZinierskeho §tudia na
Strojnickej fakulte STU pracuje v spolocnosti sféra, a.s. Podielal sa pri ndvrhu informacnych systémov na
sprdvu a Udrzbu majetku so zameranim na elekiroenergetiku a chemicky priemysel. Pocas pdsobenia
v spolocnosti sa stal odbornikom na vykonovu a databdzovi optimalizéciu.

Ing. Rastislav Krbafa, PhD., MBA (16 publikdcii, 4 citdcie, h-index: 1 Google Scholar) absolvent
Strojnickej fakulty STU, odbor meranie a reguldcia, kde ziskal inZiniersky aj doktorandsky fitul. Ndsledne
nasiel uplatnenie v aplikacnej praxi v spolocnosti sféra a.s., kde cez viacero pozicii aktudine posobi
ako riaditel Useku inovdcii. Specializuje sa na systémy prediktivnej Udrzby vo velkych
elekirotechnickych a chemickych podnikoch. Dalou $pecializéciou sU Inteligentné meracie systémy
(IMS), Inteligentné siete a systémy riesiace energeticky efektivitu.

Ing. Peter Chochol, PhD. (3 publikacie, 7 citdcii, h-index 2 Google Scholar) je skiUseny odbornik
zamerany na vyspelé informacné a komunika&né technoldgie (IKT), predovsetkym v sektore energetiky
a siefovych odvetvi. Vystudoval TechnickU univerzitu v Kosiciach na Fakulte elektrotechniky a
informatiky, kde ziskal aj vedecky fitul. Poslednych 10 rokov sa venuje technolégidm inteligentnych siefi,
inteligentnych miest a rieSeniam pre zvySovanie energeticke] efektivnosti. V minulych rokoch bol
riaditelom prevdadzky a vyvoja IT divizie v Slovenskom plyndrenskom priemysle, neskdr vedlcim riadenia
energetickych ddt a merania v Zdpadoslovenskej distribucnej, v siCasnosti pracuje na Useku inovdacii
v spolo&nosti SFERA, as.

Ing. Michal Mindrik, vykonny riaditel Useku vyvoja sféra, a.s., jeho profesijné zameranie je v oblasti
architektury web rieSeni a architektiury informacnych systémov ako takych. V spolo¢nosti mé na starosti
vedenie inovacnych projektov so zameranim na architektiru a siefovu optimalizéciu ddtovych tokov.

Ostatni vedecki a odborni pracovnici zapojeni do projektu:

Okrem uvedenych klu¢ovych vedeckych pracovnikov budi na projekte zo sucasnych persondinych
kapacit participovat 3 vedecko-vyskumni pracovnici, pricom 2 patria do skupiny mladych vedcov do
35 rokov. Na projekte budu zéroven pracovat 4 odborni technicki pracovnici.

20




Nazov projektu: Vyskum v sieti SANET a moZnosti jej dalSieho vyuiitia a rozvoja

Vrdmci redlizdcie bude vedecky tim rozdireny vytvorenim 1 nového pracovného miesta
vedeckovyskumného pracovnika, pricom predpokiaddme, Ze pdjde o mladého vedca do 35 rokov.

Pldnovany vedecky manaiment projektu:

Predpokladom vysokej kvality projektu a jednotlivych vyskumno-vyvojovych aktivit je kvalitny vedecky
manazment projektu, ktory vzhladom na velkost konzorcia predstavuje klUCovi Cast projektu. Velmi
jasne definuje vztahy jednotlivych partnerov, spdsob riadenia vyskumnych aktivit, priebeznu kontrolu
a vyhodnocovanie aktivit a dosahovanych vysledkov s cielom dosiahnuf €¢o mozno najkvalitnejsie
vystupy a vysledky s vysokym potencidlom ich aplikovatelnosti v praxi. V neposlednom rade md
kvalitny vedecky manazment projektu zabezpedit qj zintenzivnenie medzindrodnych aktivit konzorcia,
ako aj udrzatelnost predkladaného projektu. Navrhnutd struktira vedeckého manazmentu:

Vedeckd rada projektu - najvyssi odborny orgdn projektu, ktorého cielom bude pravidelne
vyhodnocovat redlizéciu vyskumnych aktivit a odporucit pripadné zmeny v smerovani vyskumu, &i
reviziu obsahového smerovania vyskumu. Clenmi vedeckej rady sU zastupcovia partnerov (po jednom
za kazdého partnera) a prizvani $pickovi vedci. Celkovy pldnovany pocet Clenov: 6.

Vykonnd rada projektu — najvyssi vykonny a rozhodovaci orgdn v rdmci konzorcia, ktorého Clenmi su
zastupcovia vietkych partnerov podielajicich sa na rieSeni jednotlivych vyskumnych aktivit, ktory
zabezpeduje riadenie jednoflivych vyskumnych aktivit a Uloh projektu. Clenmi vedeckej rady suU
zastupcovia partnerov (po jednom za kazdého partnera). Celkovy pldnovany pocet Elenov: 6.

Odborni garanti vyskumnych akfivit — zabezpecuju odborny garanciv, vedecku excelentnost a vysoku
kvalitu jednotlivych vyskumnych aktivit. Ulohy odbornych garantov zabezpecuju zv&csa Spickovi
vedecki pracovnici a vysokokvalitni vedecko-vyskumni pracovnici partnerov.

Veduci vyskumnych timov — zabezpecuju koordindciu a vedenie Ciastkovych Uloh / vyskumnych aktivit
ako riadiaci pracovnici. Jednd sa o skUsenych vyskumnych pracovnikov, ktori siCasne mdézu mat qj
Ulohu odborného garanta kvality obsahovej realizécie.

Vyskumné timy - odborné timy vedeckych pracovnikov vytvorené pre Ucely realizdcie vyskumno-
vyvojovych Uloh v rédmci jednotlivych aktivit, pracovnych balikov a vyskumnych Uloh.

Systém riadenia projektu vychddza z celosvetovo uzndvanej metodiky Prince2 alebo obdobnej. Jej
podstatou je to, ze je flexibilnd a zalozend na procesoch, jasne definuje role a struktiru v projektovom
riadeni, stanovuje adekvdine Urovne zodpovednosti a sU jasne definované a meratelné vystupy.
Vietky tieto atribUty sU vyuzité gj prirealizécii predkladaného projektu. Neoddelitelnou v rdmci projektu
je vysoko kvalitny projektovy manazment podia medzindrodnych Standardov, ktorého siucastou je
efektivne riadenie rizik a manaZzment zmien a dalsie aspekty odborného profesiondineho projektového
riadenia.

Projektovy manaiment zabezpecuje podporu a vytvdra podmienky pre redlizdciu vyskumnych Uloh
a zabezpecluje efektivne akvalitné riadenie projektu v sUlade s medzindrodnymi standardmi
a zdroven v stlade s poziadavkami zmluvy o NFP a dalsich riadiacich dokumentov OP Vall.

Najvyssim riadiacim orgdnom projektu je Projektova rada (zlozend zo zdstupcov vietkych partnerov),
ktord schvaluje vietky zdsadné rozhodnutia o projekte, identifikuje klOCové rizikové faktory
a zabezpecuje riadenie rizk na najvyssej Urovni, koordinuje a usmerfiuje prdcu projektovych
manazérov, vyhodnocuje implementdciu projektu a postup prdc, md na starosti roznodnutia spojené
s manaZmentom rizik a manazmentom kvality. Clenovia projektove] rady sU uzndvani odbornici vo
svojej oblasti a kazdy z nich vo svojej kariére riadil vyskumné a komercné projekty. Projektovd rada
menuje hlavného manazéra projektu (projektovy manazér Ziadatela), ktory zabezpecuje celkové
riadenie projektu na Urovni konzorcia, zabezpecuje koordindciu partnerstva a riadenie jednotlivych
projektovych manazérov.

Na daliej Urovni riadenia sa nachddzaju projektovi manazéri (U kazdého partnera), ktori maju
nasledovné kompetencie: riadenie a vykondvanie aktivit, prijimanie rozhodnuti v tolerancidch
projektu, monitorovanie procesov, poskytovanie poradenstva, reagovanie na hlavné hrozby v plane,
odhad ndkladov a Casu, sledovanie zmien a posudzovanie situdcie, koordinovanie a usmerfovanie
prace dalsich pracovnikov projektu. Uzko spolupracuju s vedicimi vyskumnych timov.
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Dalsi odborni pracovnici projektu zapojeni do riadenia implementacie projektu na strane Ziadatela
a projektov v rdmci projektovych timov prislusnych partnerov: manazéri monitoring, financni manazéri.
Podporu projektovym timom zabezpecuje podporny persondil.

Ziadatel bude dohliadat na to, aby sa v rdmci implementdcie projektu dodrziavali pravidld §tatnej
pomoci a aby nedoslo k neoprdvnenej priamej a ani nepriamej stdtnej pomoci.

Obsahovy rdmec spoluprdce medzi partnermi:
Vyskumné ariadiace timy jednotlivych partnerov budy spolupracovat na spolocnych vyskumnych
datasetoch vznikajicich na prepojenej infrastruktire naprie¢ vietkymi aktivitami a zdroven budu
jednotlivy partneri oboznamovat celé riesitelské konzorcium o Ciastkovych vysledkoch.
Vrdmci uziej spoluprdce na konkrétnych vyskumnych témach budy definované uzsie pracovné
skupiny bodla tematickej oblasti vyskumu :
e CVTI SR podaktivitou 1.1, STU TT akfivitou 4 a TUKE podaktivitou 2.1, kde sa obsahovo prepoiji
vyskum:
o  Vyskum Optimalizécie siefového prostredia v rozsiahlych ddtovych sietach zamerany na
zvysenie bezpecnosti a ochrany pristupu
o  Vyskum adaptivnej rekonfigurdcie rozsiahlych sieti na zdklade bezpecnostnej analyzy
siefovych incidentov s dopadom na nové siefové protokoly
o Vyskum v oblasti bezpecnosti na vyssich vrstvéch sietového modelu s inovdciou modelov
IPS a IDS vo vysokovykonnych siefach
e  CVTI SR podaktivitou 1.2 a TUKE podaktivitou 2.2 kde sa obsahovo prepoji vyskum:
o Vyskum efektivneho prenosu vysokého ddtového toku streamingovych a
videokonferencnych siefovych sluzieb v rozsiahlej siefovej infrastruktire
o Vyskum  adaptdcie rozsiahlych sieti pre efektivne doruc¢ovanie multimedidineho
streamingu s variabilnymi kvalitativnymi parametrami
e UK BA aktivitou 5 a SFERA s aktivtou 6, kde sa obsahovo prepoji vyskum:
o Vyskum v oblasti efektivneho spracovania rozsiahlych Udajov $pecifického charakteru
prendsanych v heterogénnych siefovych infrastruktirach
o Vyskum v oblasti bezpe&nosti genomickych Udajov prendsanych v siefovych a
vypoctovych infrastruktdrach
e TUKE s podaktivitou 2.3 a SFERA s aktivitou 6, kde sa obsahovo prepoji vyskum:
o Vyskum vysokorychlostného prenosu loT ddt zo senzorovych sieti s agregdciou pre prenos
v rozsiahlych siefovych infrastruktirach a analyzou v redlnom case
o Vyskum v oblasti konfigurdcie, prevddzkovania a optimalizdcie kvalitativnych a
bezpe&nostnych parametrov vysokorychlostnych ddtovych metroclustrov
e UNIZA prierezovou aktivitou 3 s prepojenim na CVTI SR akfivitu 1 a TUKE akftivitu 2: kde sa obsahovo
prepoji vyskum:
o Vyskum v oblasti pokrocilého monitorovania tokov a vyhodnocovania bezpecnostnych
udalosti pre siete e Cloud Computing systémy
o Vyskum optimalizdcie zabezpeceného siefového prostredia a efektivnej distribUcie
vysokého ddatového toku heterogénnych sluZieb v rozsiahlych sietach
o Vyskum sofistikovanych bezpe&nostnych mechanizmov, adaptdcie siete pre dorucovanie
vysokokvalitného multimedidlneho obsahu a vysokorychlostného prenosu ddt zo
senzorovych sieti v rozsiahlych sietach

KlGéové manazérske a administrativne zabezpeéenie projekiu:

Ziadatel CVTI SR

V oblasti komplexného riadenia a zabezpecenia rozsiahlych ndrodnych resp. medzindrodnych
vyskumnych projektov md Zadatel CVTl odpovedajuce organizaéné Utvary s kvalitnym odbornym
persondlom. Vrcholovy integrovany manaiment projektu je garantovany Ziadatelom a z pohladu
projektového riadenia je CVTI v pozicii koordindtora projektu. Viastny systém riadenia projektu sa opiera
o principy vedeckého manazmentu a pristupy pre riadenie rozsiahlych rozvojovych multi-projektov.
Zd&kladnym principom pre Uspes$né riadenie ,,multi-projektovej" Struktdry a udrzatelného konzorcia je
princip vzdjomne prospesnej spoluprdce partnerov. Kompetencie a zdruky konzorcia, ako takého
budu, garantované pdsobnostou ,Riadiacej rady projektu* na Statutdrnej Urovni. Vrcholovy
manazment projektu bude organizacne, administrativne a metodicky zabezpecovany CVITI. Viastny
systém celkového aj lokdlneho riadenia projektu bude podporeny ,Statdtom riadenia projektu®, ktory
bude vypracovany v pociatocnych fdzach rieSenia projektu. Odpovedagjuce S§tatUty riadenia
projektov sU na CVTI spracované podla principov riadenia Rdmcovych VaV projektov EU asU
Standardne pouzivané v projektovej praxi CVTI. Sucastou Statutu bude okrem iného oj manazment
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projektovych Udajov zabezpecujuciimplementdciu odporucani, Open Access", ,,konzorcnd" zmluva,
systém ochrany dusevného vlastnictva, manaZzment rizik, pldn disemindcii a harmonogram
akcii.KrNiéové manazérské a administrativne kapacity Ziadatela CVTI SR:

Prof. RNDr. Jan Turfna, CSc. — hlavny projektovy manazér, osoba zodpovednd za implementéciu
projektu, riadenie, kontfrolu a koordindciu vietkych c&innosti. Pedagogicko-vyskumny a riadiaci
pracovnik v oblasti prirodnych vied, biotechnoldgii a biomediciny, zodpovedny za riadenie velkych
projektov vedy a vyskumu aj v rdmci EU, riadenie pracovnych vyskumnych kolektivov, skUsenosti z
prdce vedeckych rdd a vedeckych kolégii, riadenie vyrobnych procesov. Expert v oblasti
biotechnoldgie, molekuldrnej bioldgie, biochémie, mikrobioldgie, bioinformatiky, informatiky,
dusevného viastnictva a vedecko-technického prenosu poznatkov do praxe. (118 publikdcii, H-index
16)

Ing. Jana Kovdaéova - projektové manazérka, podielala sa na rieseni mnozstva projektov v rémei CVTI
SR. V projekte bude zodpovednd za koordindciu vietkych c&innosti a pldnovanych aktivit, za
administrdciu, koordindciu a riadenie projektu.

Ing. Peter Hréka - finanény manazér, podielal sa na finanénej a administrativnej podpore riesenia
viacerych projektov v rdmci SF. V projekte bude zodpovedat za rozpo&tové aktivity a zodpovedajicu
agendu.

Partner - UK

Partner disponuje kvalifikovanym projektovym timom s dlhoro&nymi skUsenostami s realizdciou

projektov zo 3trukturdinych fondov EU a inych finan&nych néstrojov, jeho zaklad tvoria zamestnanci,

ktori sa v minulom obdobi podielali najmd& na realiz&cii projektov:

e Univerzitny vedecky park Univerzity Komenského v Bratislave vo vyske takmer 42 mil. EUR (doba
realizécie 2013 - 2015).

e Vybudovanie kompetencného centfra pre vyskum a vyvoj v oblasti molekuldrnej mediciny, ako
Ziadatel projektu s 11 partnermi vo vyske 6,7 mil. EUR (doba realizdcie 2011-2015).

e Realizdcia dalsich domdcich a zahrani¢nych projektov a grantov (APVV, VEGA a Interreg).

Ing. Tomds Adamik - projektovy manazér — pdsobi viac ako é rokov na pozicidch projektovy a finanény

manazér v rdmci projektov realizovanych z OP VaV.

Ing. Michal Nemec - finanény manazér - disponuje viac ako 10-rocnymi skUsenostami na pozicii

finan¢ny manazér projektu UVP UK, ako i finanény manazér organizécie UK, rovnako na pozicidch v

oblasti kontroly a auditu SF EU v organizacidch poskytovatela.

Mgr. Matis Sajter - manazér monitorovania - disponuje viac ako 5-rocnymi skisenostami na pozicidch

v rédmci adminstrativy a riadenia projektov zo Strukturdinych fondov.

Mgr. Renata Tesafovd - asistent projektového manazéra — disponuje 5-rocnymi skUsenostami z

realizacie projektov SF EU, okrem iného aj na porzicii projektového manazéra a finanéného manazéra.

Ing. Martina Poizlovd - asistent finanéného manazéra. Zamestnanec administrativy VP UK so

skUsenosfami v oblasti U&tovnictva, finanéného riadenia a vykazovania. Doba praxe viac ako 2 roky.

Partner - STU

STU spifa kritérid medzindrodnej normy EN 1SO 9001:2000. Jej fakulta FIIT STU ako jedind disponuje
britskou akreditdciou v rdmci vysokych 3kdl v regidne. KIUCovym prvkom zabezpe&enia manazmentu
stratégie trvalého rozvoja transferu vysledkov VaV do praxe bolo vybudovanie UVP CAMBO v Trnave
pri MTF STU. Fakulta, disponuje skdsenymi manazérskymi a administrativnymi kapacitami. V rédmci
rieSenia projektu nepldnuje posilnit persondine kapacity. MTF STU riesi zaujimavé vyskumné problémy,
ktoré oslovuju talentovanych mladych ludi. Komeréné prostredie im ale ponuUka zaujimavejsie
podmienky a preto je ich pbésobenie vo vedeckej sfére ohrozené. Prdve navrhovany projekt md
ambiciu prildkat do vyskumu Sikovnych mladych ludi, ktorym je vedeckd prdca blizka, ale doteraz
nemali o Au zaujem z dévodov horsich finan¢nych podmienok.

STU bude pracovaf s projektovym timom, na ktory si v persondinej matici nendrokuje na preplatenie
finan&nych prostriedkov z NFP. Preto v nej nie su.

Mgr. Viera Bordoy, MSc. - certifikovany projektovy manazér podla metodiky Prince2. Od roku 2014
pbdsobi v prostredi slovenskych univerzit a venuje sa projektom. Na Univerzite Komenského pripravila a
tretim rokom vedie medzindrodny Horizon 2020 — Twinning projekt ELEvaTE (1 mil. EUR), kazdy rok
poddva priblizne dva H2020 projekty, ktoré bodovo koncia ,nad cCiarou" (tresholdom). 3 roky
spolupracovala na implementdcii projektu Vedeckého parku Univerzity Komenského (42 mil. EUR),
viedla zapdjanie sa do COST Action projektov a rozvijala stratégiu transferu technolégii Univerzity
Komenského. Na FIIT STU momentdine pdsobi ako projektovy manazér pre nové FIIT STU projekty.
RNDr. Katarina Mr§kova, PhD. - skUsend manazérka monitoringu, procesuje a koordinuje projekty APVYV,
VEGA, KEGA a spolupracovala pri priprave projektov SF od roku 2013.

Partner - UNIZA
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Prof. Ing. Matilda Drozdovd, PhD. - koordindtorka vyskumnych aktivit riesitelského timu Kybernetickd
bezpe&nost na Fakulte riadenia a informatiky Zilinskej univerzity v Ziline. Bola rieditelkou desiatok
ndrodnych projektov a aj ndrodnou koordindtorkou medzindrodnych projektov. Riadenie projektov
vyucCuje ako studijny tému predmetu Architektiry informacnych systémov.

Mdria Liskayovd - samostatnd odbornd referentka, ktord bude zabezpecovat préce v tomto rozsahu:
vedenie rozpoctu, spracovanie objedndvok, zabezpecovanie cestovnych prikazov, vybavovanie
korespondencie a dalsej agendy suUvisiacej s projektom.

Vladimir Frnéo - samostatny odborny referent, ktory sa doteraz podielal na rieseni viacerych
vzdeldvacich projektov. Bude zabezpecovaf administrativne a technické cinnosti pri rieSeni Uloh
projektu spojenych so ziskavanim, ukladanim a spracovanim ddt v datasetoch a pre overovanie
detek&nych metdd rozpozndvania hrozieb v ddtovom toku.

Partner - TUKE

TUKE bola prvd univerzita na Slovensku spifiajuca kritérid medzindrodnej normy EN 1ISO 9001:2000. Ziskala
certifikdt kvality v oblasti poskytovania vzdeldvacieho a vyskumného procesu a podnikovych akfivit v
rdmci verejnej vysokej skoly. KIt€ovym prvkom zabezpecenia manazmentu stratégie trvalého rozvoja
transferu vysledkov VaV do praxe bolo vybudovanie UVP TECHNICOM. Okrem UVP Technicom, qj
vietky dalS§ie klUCové pracoviskd zapojené do projektu, teda katedry, disponuju skdsenymi
manazerskymi a administrativnymi kapacitami.

Ing. Martin Chovanec, PhD. - riaditel Ustavu vypo&tovej techniky TUKE s viacro&nymi skUsenostami
z oblasti vedenia Ustavu a manazovania relevantnych projektov spojenych s rozvojom informacnej
infrastruktUry na TUKE. V celouniverzitnych projektoch riesenych v rdmci OP VaV zabezpecuje verejné
obstardvanie infrastruktity IKT a garantuje ich implementdciu.

Ing. Michal Tomasko - odborny pracovnik, vedUici konzultant — §pecialista Utvaru projektového riadenia
UVP TECHNICOM pre spracovanie, dokumentdciu, monitorovanie a riadenie finanénych aspektov
riadenia projektov. Zodpovedny riesitel pre finanénd agendu v celouniverzitnych projektoch v rdmci
OP VaV. Mnohokrdat pdsobil v pozicii asistenta projektového manazéra v realizovanych projektoch.
V projekte bude koordinovat cinnosti spojené s poddvanim Ziadosti o platbu, opravy Ziadosti o platbu,
spracovavanie vyziev zaslanych RO, précu v portdli ITMS.

Ing. Branislav Bonk — odborny pracovnik, Specialista Utvaru projektového riadenia UVP TECHNICOM.
Bol zapojeny do mnohych projektov riesenych v ramci SF, md skusenosti hlavne v oblasti monitoringu
rieSenia projektov, koordindcii spoluprdce s partnermi, spracovanim pozadovanej projektovej
administrativy, vypracovanie hodnotiacich sprdv, s pripravou ZoP a prdcou v portdli ITMS.

Ing. Jana Neupauerova - odborny pracovnik, Specialista Utvaru hospoddrskej spréavy UVP TECHNICOM.
Bola zapojend do viacerych projektov riesenych v ramci SF, md skUsenosti hlavne v oblasti vedenia
ekonomickej agendy, pripravy ZoP a spracovanim ekonomickej administrativy.

Partner - SFERA

Partner je dlhoro¢ne etablovanou stabilnou firmou zameriavajucou sa v rdmci svojho portfdlia sluzieb
na vyvoj a implementdciu softvérovych produktov pre podniky pdsobiace v oblasti energetiky,
dopravy, chemického a petrochemického priemyslu. PoCas svojej histérie zamestnanci viedli
a zucastiovali sa velkého mnozstva komplexnych projektov. V rdmci predkladaného projektu bude
administrativny persondl zabezpeceny interne prostrednictvom pracovnikov, ktori maju skdsenosti s
implementdciou projektov financovanych zo strukturdinych fondov, ako gj inych grantov.

Pre realiz&ciu projektu predpokladdme vyuZivanie projektové timu pod vedenim projektovych
manazérov, ktorych skdsenosti sU uvedené niZsie:

RNDr. Zuzana Vengrinova (projektovy manazér) - md skisenosti s pldnovanim, organizdciou,
koordinovanim, vedenim, dozeranim, monitorovanim a kontrolou priebehu projektovych prdc
nadobudla pocas svojho pbdsobenia v réznych spoloCnostiach. Disponuje znalosftami postupov
projektového riadenia vychddzajicich z metodolégie PRINCE2.

Ing. Daniela Jandova (asistent projektového manaiéra) - md& dihoro¢né skiUsenosti z oblasti
implementovania a kontroly projektov ako celku, kontroly pldnovania prdc na jednotlivych aktivitdch,
ako aj dodrfiavania pracovného harmonogramu pre naplifianie cielov. Vykondva administrativne
prdce suvisiace s organizéciou projektovych aktivit a administrativne cCinnosti pre projektového
manazéra.

Ing. Ing. Michaela Nanistova (finanény manazér) ma skisenosti zo zabezpecovanim hospoddrskeho,
sprdvneho a administrativneho chodu projektov. Spracovdva rozpocet a finanény pldn projektu.
Vykondva préce spojené s financnymi operdciami a administrativou financii.
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3. Infrastruktora

3.1 Struény popis aktudineho stavu vyskumno-vyvojovej a sivisiacej
vzdeldvacej infrastruktiry relevantnej pre doménu inteligentnej
Specializacie RIS3 SK

Ziadatel CVTI SR disponuije existujicou relevantnou vyskumnou infrastruktirou Slovenskej akademickej
datovej siete (SANET), ktorej zdklad bol vybudovany vrokoch 2007 - 2013. Jednd sa o rozsiahlu
infrastruktiru komunika&nych technoldgii, ktord slUZi na zabezpecovanie vyskumnych Uloh nielen
samotnej institUcie, ale dj vyskumnych Uloh akademickych institdcii, univerzit a vysokych 3$kdl, SAV
arezortnych vyskumnych pracovisk. Tato infrastruktira bude tvorit bdzickl platformu pre realizéciu
akfivit predkladaného projektu v doméne inteligentnej specializdcie RIS3 SK - Digitdlne Slovensko
a kreativny priemysel.

Vybudovand akademickej siete SANET poskytuje ddtové sluzby bezodplatne vietkym svojim Clenom |
Univerzity, vysoké skoly, pracoviskd SAV a VaV institGcie) pri zachovani maximdinej spolahlivosti a
priepustnosti. Z toho dévodu je tvorend chrbticovou topoldgia s viacndsobnym zokruhovanim, ktord
zabezpecluje redundantné prepojenie vietkych pripojenych 26 uzlov siete. V pripade prerusenia
optickej trasy je ddtovy tok automaticky presmerovany po ndhradnej frase. Pristup do zahranicia je v
siefi realizovany tromi viastnymi optickymi trasami, ktoré spdjaju SANET s Ceskou republikou, RakUskom
a Polskom, dalej viastnym napojenim na uzol Eurdpskej siete pre vedu, vyskum a vzdeldvanie GEANT a
lokdlnym prepojenim s poskytovatelom medzindrodnej konektivity SWAN v Bratislave. Vysokorychlostné
pripojenie do zahranicia bolo dosiahnuté vdaka Uzkej spoluprdci s akademickymi siefami ACOnet,
CESNET a PIONIER. Jeho redlizé&ciou sa vytvorili vynikajuce podmienky na dal§iu spoluprdcu clenov
zdruzenia SANET v oblasti vedy, vyskumu a vzdel&vania s partnermi v okolitych krajindch. Smerovanie
v sieti sa uskutoCnuje na zdklade IP adresy a kritéria najkratiej cesty, o zabezpecuje minimdine
oneskorenie potfrebné pre dosiahnutie maximdinej end-to-end priepustnosti pre kazdého pripojeného
Clena zdruZzenia SANET. V sucasnosti sa vyuZivaju smerovace Cisco Catalyst 6500, ktoré su z casu
implementdcie projektu okolo roku 2003. Siet SANET md vysokorychlostné prepojenie do Slovenského
peeringového centra SIX rychlostou 100Gb/s, ktoré zabezpecuje vynikajucu konektivitu s ostatnymi
slovenskymi pouZivatelmi internetu. Na zdklade dohdd s akademickymi sietami v Ceskej republike,
Polsku a Rakusku md siet SANET pristup aj do peeringovych centier tychto kragjin, ¢im sa dosiahla
kvalitativhe vySia dostupnost internetovych zdrojov v tychto krajindch. Prepojenie siete SANET do CR
a AT je postavené na technoldgii TRILL. V3etky datové prenosy pre vedecko-vyskumnud komunitu SR sU
teda plne z&vislé na akademickej sieti SANET. Priepustnost siete SANET je v sUCasnom obdobi 10 - 100
G/s.

Jadro sUCasnej existujucej VaV infrastruktiry bolo vybudované v predchddzajicom programovom
obdobi 2007-2013 z projektu SF EU v hodnote 9 480 076 € s ndzvom ,Vybudovanie infrastruktiry pre
zdlohovanl prenosovu sief zaloZzeni na 100 GE point-to-point linkdch”. Infrastruktira je lokalizovand
do troch geograficky vzdialenych bodov: Najvacsia cast sa nachddza v Ddtovom centre pre vyskum
a vyvoj v Ziline. Z&lozné pracovisko je umiestnené v priestoroch Datového centra Rezortu skolstva
a Digitalizacné pracovisko v priestoroch CVTI SR v Bratislave.

Cielom vyssie uvedeného projektu bolo vybudovanie vykonnej a nadcasovej informacno-
komunikacnej infrastruktary, ktord umozni efektivnu rozsiahlu datovi komunikdciu, zdielanie informdcii
a kolabordciu vyskumnych timov tak v domdcom, ako aj medzindrodnom vyskumnom priestore.
Vysledkom projektu bolo vybudovanie vykonnej infrastruktury pre ndsledné vyskumné aktivity v oblasti
komunikacnych sieti v dobovych technolégidch urcenych ako pre datacentrd, tak aj pre operdtorské
prostredie. Cely projekt kiddol déraz na vybudovanie Spickovej pocitacovej siete, ktord bude slUzit na
prepojenie existujucich vypoctovych kapacit na spracovanie rozsiahlych dat (Big Data) a na samotny
vyskum v oblasti komunikacnych sieti. Existujica VaV infrastruktira vychddza prdve z prepojenia
operdtorského prostredia s vyuZitim netradi¢nej technolégie vysokorychlostnych P2P liniek a L2
smerovania s prvkami automatickej rekonfigurdcie. Tymto sa vytvorili podmienky pre realizdciu
mimoriadne atraktivnych vyskumnych zémerov.

Pri modernizdcii existujicej VaV infrastruktiry ziadatela, ktord vytvorila suCast SANET (Obr. 1) sa
vychddzalo aj zo skiUsenosti z celoeurdpskej akademickej siete GEANT. Pri optimalizécii nasadenia
prenosového systému sa poutZili zariadenia Infinera, ktoré radikdine inovuju technoldgiu fotonickych
infegrovanych obvodov. Tieto zariadenia umoznuju vybudovat siet s kapacitou 500 Gbit/s, ktorU viak
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moZno aktivovat postupne (podlia potreby) po 100 Gbit/s doplnenim dostato&nych softvérovych
licencii bez nutnosti akychkolvek zmien v sieti.

Obr.1 - Slovenskd akademickd siet v ktorej je integrovand existujica VaV infrastruktira ziadatela
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V existujucej infrastruktire bolo Pre L1 vrstvu siete pouZité zariadenie Infinera Cloud Express CX-100E-
5008 s nasledujucimi viastnostami:

e vstupné rozhrania: 5 x 100GE

e vystupné rozhranie - DWDM opticky port (optical power budget >30 dB)

e manazment: CLI, DNA, SDN ready.

Na zdklade skusenosti Ziadatela a partnerov s prevadzkou prepojovacieho centra SIX, ktorym denne
pretekd ddtovy tok do 70 Gbit/s, sa pre L2 vrstvu siete nasadili prepinace podporujicich TRILL protokol,
ktory zabezpecuje smerovanie L2 paketov najkratsou cestou, automatické zdlohovanie jednotlivych
ringov a vytvdranie zdlohovanych privatnych VLAN pre jednotlivé institucie.

Pre uzly existujucej VaV infrastruktiry boli pouzité TRILL prepinac¢e Huawei Cloud Engine 8860 s
nasledujucimi vliastnosfami:

e celkovd kapacita 3,2 Thit/s

e moduldrne chassis so 4 slotmi

e dostupné moduly: 8x100GE, 16x40GE, 24x10GE+2x100GE.

Dizajn typického uzla siete pozostdva z jedného prepinaca Huawei Cloud Engine 8860 a dvoch
prenosovych zariadeni Infinera Cloud Express CX-100E-500S. Pre pripad rozsirenia existujicej
konfigurdcie je mozné v uzloch, kde dochddza k rozvetvovaniu siete, nainstalovat tretie prip. stvrté
prenosové zariadenie.

Existujuca VaV infrastruktir ako sucast siete SANET md pre svoj akademicky charakter svoje Specifické
postavenie medzi siefovymi architektirami. Je viak pouzivand nielen na prenos klucovych vedeckych
informacif ale aj Sirokou siefou pouZzivatelov, ktori nie sU vyrazne obmedzovani. Ciastkovym cielom je
vyskumnymi aktivitami prispiet k zvyseniu bezpecnosti a eliminovaniu hrozieb pri zachovani komfortu
pouzivania rozsiahlych sieti.

Do projektu bude zapojené qj dalsie Spickové vyskumno-vyvojové pracoviska, ktoré disponuju
relevantnou VaV infrastrukturou

Partner - UK - Stav existujicej a komplementdrnej VaV infrastruktiry

UVP UK md vybudovanu pristrojovU infrastruktiru a laboratérne zariadenia na Urovni kvalitnych
zahraniénych pracovisk. Zdzemie UVP UK tvori 80 laboratdrii. Celky nadvdzujl na poznatky ziskané
dlhodobym vyskumom na Prirodovedeckej fakulte. V UVP UK bola vy3pecifikovand oblast s najv&e&sim
potencidlom vytvorenia vystupov aplikovatelnych do praxe na medzindrodnej Urovni. Pre projekt suU
relevantné 4 celky, ddtové centrum, eye tracking systém, tri teleprezentacné miestnosti a centrum
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transferu technolégii. Datové centrum s kompletnym cloudovym rieSenim predstavuje potencidl pre
vyskum v oblasti kolaborativnych platforiem a analyzy rozsiahlych ddt. RieSenie sa skladd z ddtového
centra platformy a diskového pola a licencii pre kolaborativny vyskum. SUcasfou UVP UK je gj celo-
univerzitné centrum transferu technoldgii, ktoré poskytuje podporu a sucinnost vedeckym a
vyskumnym pracoviskdm fakult UK a ostatnym sucastiam UK pri transfere vysledkov vyskumnej Cinnosti
redlizovanej na UK do aplikaénej praxe. V rdmci obnovy a modernizdcie vyskumno-vyvojovej
infrastruktiry v programovom obdobi 2007 — 2013 investovala UK do obnovy a modernizdcie svojej
vyskumno-vyvojovej infrastruktiry zdroje vo vyske: zdroj OPVaV: 2 782 502 EUR a vlastné a iné zdroje:
491 029 EUR.

Partner - STU - Stav existujicej a komplementdrnej VaV infrastruktory

Riesitelskym timom z STU bude na redlizdciu jednotlivych Gloh v rdmci tohto projektu vyuzité Vyskumné
centrum technolégii pre Internet veci (RCITT), , ktoré je tvorené skupinou troch vyskumnych laboratérir:
Laboratérium vnorenych systémov, Laboratérium komunikacnych sieti a Laboratdrium pocitacového
videnia a pocitacovej grafiky. Predmetmi vyskumu RCITT suU tieto problematiky: zvySovanie spolahlivosti
a bezpecnosti vnorenych systémov, ndvrh a testovanie vnorenych systémov na bdze
programovatelného hardvéru, s kritickou dobou odozvy, bez standardného operacného systému,
moderné technoldgie v oblasti komunika&nych sieti od pevnych cez bezdrdtové az po mobilné,
vyskum interakcie Cloveka s pocitacom vo virtudinegj redlite, vizudina detekcia a rozpozndvanie
objektov v 2D a v 3D, modelovanie vizudinej pozornosti Cloveka.

Vyuzivané bude aj Datové centrum s kompletnym cloudovym riesenim (Datové centrum s konekftivitou
- design&build 1 483 709,60 EUR (SF EU/SR/Vlastné zdroje — 1261 153,16 EUR/148 370,96 EUR/74 185,48
EUR). Tak RCITT ako aj Datové centrum boli vybudované v rdmci projektu Univerzitny vedecky park STU
(Regiondine centrum eSMART UVP STU) v rokoch 2013-2015. Vyuzivané budu aj Laboratérid siefovych
technoldgii a taktiez vybudovany systém pre vyvoj mobilnych a fixnych komunikacénych technoldgii
(138 290,40 EUR (SFEU/SR/Vlastné zdroje — 117 546,84 EUR/13 829,04 EUR/6 914,52 EUR). Pre rieienie Uloh
analyzy velkych objemov ddt bude vyuzivané Laboratérium inteligentnych systémov a Laboratérium
pokrocilych softvérovych a webovych technoldgii, ktoré sU zaradené do siete high-tech laboratérii STU.
Tieto laboratdrid su vybavené vykonnymi servermi, dédtovymi UloZiskami s kapacitou réddovo stovkami
GB, osobnymi pocitacmi, pracovnymi stanicami a dalSou potrebnou technikou, a taktiez Specidlnymi
softvérovymi produktami. Vypoctové Ulohy sa budy testovat na fakulthom klastri SMART. SMART
vypoctovy systém mda 128 jadier, ku ktorému je pripojené diskové pole s kapacitou 48TB. Pri vyskume
neurdnovych sieti sa pouzivaju aj vykonné servery vyuzivajuce grafické procesory (GPU) s vykonom
vys$Sim ako 2 Tflops. Z pohladu dostupnych vedeckych a vyskumnych kapacit RIS3 SK, je tUto vyskumnu
infrastruktiru mozné primdrne priradit oblasti informacno-komunika&né technoldgie.

V neposlednej miere budu vyuzivané priestory UVP CAMBO pri MFT STU Trnava.

Partner - UNIZA - Stav existujicej a komplementdrnej VaV infrastrukiiry

UNIZA je jednou z poprednych technicky orientovanych akademickych institUcii pdsobiacich v oblasti

informacno-komunika&nych technoldgii na Slovensku. V rdmci podpory centier excelentnosti a centier

aplikovaného vyskum bol zrealizovany v obdobi 2007-2013 zo zdrojov OP Vyskum a vyvoj modernizacny
proces v rozsahu viac ako 28 mil. eur. Najvyznamnejsim impulzom pre rozvoj infrastruktiry vyskumu bola
realizécia projektov Vyskumné centrum UNIZA a Univerzitny vedecky park UNIZA, ktoré zo zdrojov OP

Vyskum a vyvoj zhodnotili existujucu infrastruktiru vo vyske viac ako 53 mil. eur. Vo vztahu k aktivite 6

projektu a s dérazom na Specializdciu RIS3 bude vyuzivané vybavenie UNIZA uvedenymi laboratdriami

a unik&tnymi pristrojmi:

e Dd&tové centrum (9 516 835 EUR) a Gridovy klaster s perifériami (956 775 EUR): pracovisko FRI UNIZA
mad pristup do vysoko vykonnejinfrastruktury pre ddtovo intenzivne vypocty (HPC) vybudovanejna
Univerzitnom vedeckom parku (UVP). Systém je jednoducho manaZovatelny pre rézne typy
vypoctovych Uloh, nie je optimalizovany pre jeden 3Specificky typ Uloh. Datové UloZisko md
kapacitu 4 PB. Vyssie uvedend infrastruktira je primdrne urCend na vedecké vypoclty s ohladom
na poziadavku rychlej zmeny vypoctového prostredia na iny typ Ulohy.

e Siefovdinfrastruktira FRI UNIZA (931 552 EUR): pracovisko FRI UNIZA je prepojené do NTl infrastruktdry
tromi teleprezentacnymi miestnostami (dve mensie a aula). Pre potreby rieSenia projektu
pracovisko FRI UNIZA mbZe vyuZivat Styri Specializované laboratéria: Laboratérium Pokrocilych
siefovych technoldgii, Laboratérium vyvoja aplikdcii, Laboratérium NetAcad, a Laboratdrium
FPGA. Vlastné riesenie privatneho cloud-u nad OpenStack a sadu serverov pre virtualizované
rieSenia zamerané na monitoring a zber siefovych ddat (Utoky a incidenty).

e Laboratérium nanoelektronickych obvodov (465 833 EUR): Pre potreby paralelinych vypoctov a
pre potreby modelovania memristorovych obvodov a overovania metdd nizkoenergetického
kognitivneho pocitania je k dispozicii Blade GPU server.
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Partner - TUKE - Stav existujicej a komplementdrnej VaV infrastruktory

Stav vyskumnej infrastruktiry Ziadatela TUKE, je v sUlade s aktudinymi trendami v predmetnych
oblastiach zdujmu projektu. Zadkladom VaV infrastruktiry TUKE sU predovsetkym Spickové laboratdria,
centrd excelentnosti a zdruzujici ekosystém Univerzitného vedeckého parku UVP TECHNICOM (UVP
TECHNICOM pre inovaéné aplikdcie s podporou znalostnych technolégii rieseni, (ITMS: 26220220182),
ktory bol vybudovany z prostriedkov SF EU v programovom obdobi 2007 — 2013 parcidlne zo zdrojov
OPVaV vo vyske 14 704 688€, viastnych ainych zdrojov vo vyske 989 737€. UVP TECHNICOM bol
vybudovany ako celo-univerzitné pracovisko garantujice inovacné aktivity, Gcinny transfer vysledkov
vyskumu do praxe a efektivnu VaV spoluprdcu typu ,Innovation HUB® s firmami s adekvdtnym
sposobom podielanie sa na rieseni VaV programu v havrhovanom projekte.

Celoplosne TUKE disponuje vykonnou informaénou a komunikaénou infrastruktirou pre potreby VaVv
na platforme siefovej technoldgie Ethernet 100 GbE. Infrastruktira spdja vykonné univerzitné Cloud
prostredie pre VaV na bdze virtualizGcie VMware www.cloud.tuke.sk. Vietky zapojené pracoviskd
disponuju pickovymi laboratériami, garantujicimi adekvdtnu podporu pre riesenie navrhovanych
vyskumnych tém, vrdtane riesenia problematiky VaV pokrocilych komunikaénych technoldgii, VaVv
v oblasti loT technolégii, VaV v oblasti integrdcie réznych 1oT platforiem, informacnych systémov, zberu
a analyzy ddat, zabezpecenia integrdcie a vizualizdcie ddat. V rdmci projektu bude vyuzivand VaV
infrastruktUra UVP TECHNICOM vrdtane jeho novejinteligentnej multifunkcnej budovy, ktord sama bude
slUZif aj ako vedecko-technickd bdza pre podporu VaV v oblasti inteligentnych stavieb. TUKE disponuje
$pickovymi laboratdriami, garantujicimi adekvatnu podporu pre riesenie navrhovanych vyskumnych
tém. Laboratérium pocitacovych sieti (LPS) je unikdtne pracovisko s dérazom na orientéciu na oblast
dorucovania multimedialného obsahu, budovania inteligentnych siefovych rieseni, rieseni na bdze loT
a IoE, problematikou vyhodnocovania nestandardnych situdcii v informaénych a siefovych
infrastruktUrach. Na bdze laboratdria bol vytvoreny potencidl pre spickovi vedecko-vyskumnu cinnost
v oblasti progresivnych siefovych infrastruktar, vrdtane integrdcie video technoldgii a streamingov.
Laboratérium re€ovych a mobilnych technolégii (LRMT) md viac nez 20-rocnu histdriu, pocas ktorej sa
v Aom Uspesne riedilo viac nez 20 domdcich aj medzindrodnych vedecko-vyskumnych projektov, ako
aj projektov spoluprdce s praxou, zameranych na problematiku reCovych a jazykovych technolégii.
Vyskumnd infrastruktUra TUKE je relevantnd k oblasti vyskumnej Specializécie RIS3 SK - informacno-
komunikacné technolégie, pod-téma ,Technologickd infrastruktira digitdlneho priestoru
(kyberneticky priestor)“, s prepojenim na relevantné koncepty (principy) deklarované v pod-téme:
JInterdisciplindrna aplikacia IKT“. V rédmci oblasti hospoddrske] Specializdcie je orientovand na
Informacné a komunika&né produkty a sluzby, bezpecnost systémov a aplikdcii a vyvoj softvérovych
systémov a aplikdcii, vytvorenie digitdineho priestoru pre zber ddét, interdisciplindrne aplikdcie
informacnych a komunika¢nych produktov a sluzieb a automatizdciu, robotiku a digitdine
technologie. Katedra elektroniky a multi-medidlnych telekomunikdcii (KEMT), Laboratérium re¢ovych
komunikaénych systémov poskytuje unikdtne VaV vybavenie - sUstava Specidinych mikrofénnych
snimacov, humanoidny robot NAO na vyskum verbdinej a neverbdinejinterakcie, akusticko-lingvistické
korpusy, obsahujuce anotované zdznamy spontdnnej reci a spracované texty sucasnej anglictiny
a slovenciny od firmy Lingvistic Data Consorcium resp. z nezdvislych zdrojov. Investicia do obnovy VaVv
insrastruktury laboratéria zo zdrojov OP VaV je v hodnote 242 150,-Eur.

Partner - SFERA - Stav existujlcej a komplementdrnej VaV infrastruktiory

Sféra vlastni modernU pocitacovy infrastruktiru, ktord umoznuje jej pracovnikom plnohodnotne sa
podielat na projektoch vyskumu a vyvoja. Spolocnost presla pocas roku 2015 Uspesne licenénym
auditom spolocnosti Microsoft zameranym na partnerov. Vietky SW instaldcie (serverové, uzivatelské)
sU pouzivané v sulade s platnymi softwarovymi licenciami.

Uvedend infrastruktira spadd do oblasti vyskumnej Specializdcie RIS3 SK Informacno-komunikacné
technoldgie, pricom tato tvori nevyhnutny zdklad pre aktivity v zamyslanej oblasti Priemysel 21 storocia.
Do vyssie uvedenej infrastruktiry firma sféra, a.s. v rokoch 2008 — 2017 investovala 270 000 EUR, pricom
z Operacného programu Vyskum a vyvoj to bolo 0,00 EUR a zo §tdtneho rozpoctu cez projekt VMSP-P-
0043-07 (APVV) 16 557,93 EUR.

Vyskumno-vyvojové laboratérium pre inteligentné energetické sluzby

* Chrbticovu siet LAN tvoria core-switche Cisco 3750 ktoré sU zapojené redundantne. K nim su
pripojené daldie switche Cisco 2960 cez optické a metalické prepojenia. V sieti je nasadené Cisco Port
Security pre eliminovanie pripojenia neziaducich zariadeni. Vietci klienti sU do pocitaCovej siete
pripojeni cez metalické gigabitové pripojenie alebo prostrednictvom Wi-Fi.

* Spolocnost je pripojend k sieti Internet cez opticky 70Mb/s linku. Je vyuZivand na zdkladné pripojenie
pouZivatelov k Internetu, na priame prepojenia ku zdkaznikom spoloCnosti ako aj pre vstup
opravnenych pouzivatelov do siete zodpoveddajucimi technoldgiami. Vstupny bod pocitacovej siete
je zabezpeceny hardwarovymi firewallmi Cisco ASA poslednej generdcie a (reverse) proxy v DMLZ.

« Serverovd infrastruktura je vystavand na zariadeniach od spolocnosti HPE. Do produkcie sU nasadené
servery deviatej generdcie DL160 a DL360. Ddta sUu uloZzené na diskovom poli HPE 3PAR. Vietky
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zariadenia ktord to umozZniuju su pripojené redundantnym siefovym pripojenim a napdjanim. Celd
siefovd a serverovd infrastruktira je osadend v rackoch a zdlohovand prislusne dimenzovanymi UPS.

e Produkénd serverovd infrastruktira je plne virtualizovand na platforme VMware vSphere. Siefové
sluzby, vyvojové a testovacie prostredie je nasadené v prostredi operacného systému Microsoft
Windows Server na doddvatelom aktudine podporovanych operacnych systémoch. Vo vyvojovom a
testovacom prostredi sU nasadené aj rozne Linux operacné systémy.

* Vietka emailovd komunikdcia je kontrolovand na vstupe pred doruc¢enim koneé&nému prilemcovi.

e Zdlohovanie je realizované periodicky na HDD a archivdcia na pdsky. Archiv je ulozeny mimo
priestorov spolocnosti.

3.2 Popis potrieb v oblasti modernizacie vyskumno-vyvojovej
infrastruktiry pre obdobie 2016 - 2020, vratane dalsich rozpoctovych
vydavkov projektu!

Neustdle narastajuca potreba zabezpecenia priorit v oblasti vyskumu a vyvoja, ktoré sa tykaju hlavne
siefovych informacno-komunikacnych technoldgii kladie vysoké ndroky na rychlost a kvalitu siete a v
ostatnom case sa stdva kritickym faktorom, limitujicim dalS§ie rozsirovanie a realizéciu tychto
vyskumnych aktivit. V novom programovom obdobi (2018 - 2023) sa pldnuje rozsirenie vyskumného
ddtového priestoru a vypoctového vykonu uz existujiceho ddtového centra Ziadatela CVTI SR, ale
taktiez aj Specifikovanej VaV dopliujucej infrastruktiry vo vybranych uzloch SANET a zapojenych
partnerskych VaV institdcii.

Samotné vyskumné Ulohy predkladané projektom a qj v sGCasnom obdobi realizované vyskumné
aktivity si vyzadujU zvysenie prenosovej kapacity a rychlosti vzhiadom na charakter vyskumnych Uloh
arobustny objem skiUmanych ddtovych tokov (Napr. Specifické ddta videokonferencnych
a streamingovych prenosov, masivne loT ddata alebo robustné digitdine genomické informdcie
prendsané medzi ddtovymi centrami). V nadvéznosti na VaV infrastruktiru Ziadatela predovietkym
Ddatové centrum pre vyskum a vyvoj v Ziline a Datové centrum v Bratislave, ktoré disponujd velkymi
Uloznymi a vypoctovymi kapacitami, ako qj Specializovanym aplikaénym programovym vybavenim
pre VaV aktivity, je pre potreby plynulej nadvdznosti a realizdcie projektom pldnovanych vyskumnych
aktivit zabezpecit Ciastkovu modernizdciu siefového prepojenia s dostatocnou kapacitou a rychlostou
na lokality zapojenych vedeckych pracovisk na Slovensku.

Popis pofrebného technického vybavenia modernizdcie laboratérnych technickych celkov podla
aktivit projektu a zaradenia k inteligentnej $pecializécii RIS3 SK (popis aktivit projektu je uvedeny
v Casti 4.1 a detailne v Casti 5.2) :

Pldn modernizdcie sUvisiaci s Pod akfivitou A1.1 Ziadatel a CVTI SR - Vyskum optimalizdcie siefového
prostredia v rozsiahlych datovych siefach zamerany na zvy$enie bezpeénosti a ochrany pristupu
s vézbou na produktovd liniv ,,,,Poéitacové siete a zariadenia zvysujuce prepojitelnost zariadeni a tok
informdcii“ digitdineho trendu II. Digitdine technoldgie pre spolocénost v doméne Digitdine Slovensko
a kreativny priemysel:
e sredlizdciou v obdobi 2020
e v predpokladanej vyske 2 000 000 EUR na obstaranie vyskumného celku
e popis predpokladaného technického vybavenia na modernizaciv (mimo BA):
o modernizdcia v podobe doplnenie 4 okruhov L1 vrstvy siete pre zvysenie prenosovej
rychlosti na n-krdt 100 Gb/s pre vysokovykonny prenos
o modernizdcia v podobe obnovy é sietovych smerovacov L3 vrstvy v kluCovych uzloch
siete a aktualizéciou jej prvkov
o podporné ndstroje integrdcie okruhov L1 vrstvy a smerovacov L3 vrstvy
e Idoévodnenie potreby modernizdcie: modernizdcie je potrebnd pre odstrdnenie Uzkych miest
siete a jej zabezpecenie jej plnej priepustnosti n-krdt 100 Gb/s Co prispeje k realizdcii akfivity
vyskumu vysokovykonnej distribUcie $pecifického ddtového toku.

Pldn modernizdcie sUvisiaci s Pod akfivitou A1.2 Ziadatel CVTI SR - Vyskum efektivneho prenosu
vysokého datového toku streamingovych a videokonferenénych siefovych sluZieb v rozsiahlej siefovej
infrastruktdre s vazbou na produktovy liniv ,,Komunikaéné infrastruktiry a siefové architektiry novych
generdcii a ich softvérové rieSenia pre poskytovanie virtualizovanych inteligentnych siefovych sluzieb"

1 Modermnizacia vyskumno-vyvojovej infrastruktiry pre obdobie 2016 - 2020 je relevantnd len pre Ziadatela (Uspeiného

priimatela v r&dmci vyzvy OPVaV-2015/1.1/03-SORO. Ostatné rozpoctové vydavky projektu v zmysle prilohy vyzvy &. 4
Zoznam oprdvnenych a neoprdvnenych vydavkov sU oprdvnené agj pre partnerov.
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digitédineho trendu II. Digitdline technoldgie pre spolocnost v doméne Digitdine Slovensko a kreativny
priemysel:
e sredlizdciou v obdobi 2020
e v predpokladanej vyske 14 000 EUR na obstaranie vyskumného celku
e popis predpokladaného technického vybavenia na modernizdciu (mimo BA):
o 2x vypoctovd stanica s podporou streamingového ddtového spracovania
s prislusenstvom  pre  monitoring,  simuldciu  a generovanie  Specifického
multimedidineho toku v rozsiahlej ddtovej infrastruktire a 2xMobilné vypoctové uzly
s podporou spracovania rozsiahleho streamingového toku pre ddtovd analyzu
e Idbévodnenie potreby modernizacie: pracovisko disponuje vypoctovymi uzlami s podporou
streamingového ddtového spracovania aviak nie v potrebnej vykonovej kapacite a g
aktudine systémy sU permanentné vyuzité pre Ucely realizicie multimedidinych aktivit. Z tohto
dévodu je pre realizdciu aktivity vhodné doplnit vypoctové stanice o pozadovany vyskumny
vypoctovy celok

Samotnd modernizovand infrastruktira Ziadatela bude pre realizované experimenty vyskumnych
aktivit dostupnd aj ostatnym nepodnikatelskym vyskumnym partnerom projektu v zmysle pravidiel
stadtnej pomoci, ktori viastnU infrastruktiru v projekte nemodernizuju, ale uplatiuju si iba persondine
ndklady ( Pri realizacii aktivit A2, A3, A4, a A5).

Tabulka identifikdcie rozpoétovych poloZiek a zdévodnenia neexistencie duplicity

ZIADATEL?

Cislo rozpocétovej | Nazov rozpoétovej polozky#:

polozky3: Zariadenia pre siefovy infrastruktiru

Popis rozpoctovej PocCet: 1 Mernd jednotka: sUbor

polozky Z rozpoctovej polozky sa budu hradit vydavky pre 17 ks zariadeni siefovej
a zdévodnenie infrastruktiry. Vyska rozpoctovej polozky vychddza z prieskumu trhu, kde
vyvuzitia v projektes sa predpokladd ndkup 10 ks zariadeni prenosového systému a7 ks

smerovacov. Ich pocet sa mbéze zmenit na zdklade poftrieb, vyplyvajicich
z priebehu realizécie vyskumnych aktivit.

Detailny popis:

e Zariadenia pre prenosovy systém, umozniujuce nad existujicou
infrastruktirou z nenasvietenych optickych vidkien vytvdrat
prenosové kandly s rozhranim 100GE

Hlavné viastnosti: Podpora min. 5 nezdvislych prenosovych
kandlov s rozhranim 100GE po jednom pdre
optickych vidkien.

Konfigurdcia Moznost postupnej aktivdcie prenosovych
kandlov zakUpenim licencie bez nutnosti
instaldcie nového hardvéru; rozsah doddvky
licencii  min. 2x100GE bez casového
obmedzenia

Optické parametre prenos po Standardnom optickom vidkne
(G.652) na vzdialenosf min. 130 km bez nutnosti
zosilnovania signdlu.

Ethernet rozhranie QSFP28 s moznosfou  pouZitia  optickych
transceiverov a metalickych DAC kdblov aj od
inych vyrobcov

Manazment: Konfigurdcia a monitoring prostrednictvom CLI
rozhrania a SNMP bez nutnosti instaldcie
osobitného manazmentového systému

2 Jiadatel si tabulku rozsiri (skopiruje) tolkokrat, kolko vydavkov potrebuje identifikovat (v sGlade so rozpo&tom projektu
a pokynmi uvedenymi v tejto Casti).

3V sUlade s ndzvom uvedenym v rozpo&te projektu.

4V sUlade s ndzvom uvedenym v rozpo&te projektu.

5 Ziadatel kladie déraz na preukdzanie nevyhnutnosti vydavku vo vztahu naplnenia stanovenych cielov
v predkladanom projekte.
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Napdjanie: Redundantné AC napdjacie zdroje 230V

Fyzické rozmery a | Montovatelné do 19" stojanu

montdz:

Fyzické rozmery - | Max. 2RU (89mm) - z dévodu obmedzeného

vyska: priestoru  vuzloch siete  av priestoroch
poskytovatelov optickych vidkien

Prislusenstvo 2 ks QSFP28 DAC kdblov na prepojenie so
switchom

Podpora a | Min. 5 rokov

aktualizécie:

Zdruka: Min. 5 rokov

Zdévodnenie vyuzitia: Vytvorenie vysoko rychlostnych prenosovych
kandlov s kapacitou 100Gb/s, pre vyskumné aktivity vedecko vyskumnej
komunity.

e siefové zariadenia - smerovace s plnou podporou IPv4 aj IPvé.
Zariadenia musia spliat tieto poziadavky:

Celkovd prepinacia kapacita: min. 1.2 Tbit/s

Podpora Standardov | - IPv4 + IPvé routing

a technoldgit: - FIB min. 2 mil. IPv4 + 1 mil. IPvé
prefixov

- podpora VRF

- podpora access-listov

- Routovacie protokoly: static route,
BGP4, BGP4+, MP-BGP, OSPFv2,
OSPFv3, RIPV2, RIPng, ISIS a ISISvé

- IPv4 qj IPvé multicast: IGMPv2,
IGMPv3, MLDv1, MLDv2, PIM-SM,
PIM-SSM, MBGP, MSDP

- VLAN 802.1Q min. 4000

- 802.3ad link aggregation

- GRE tunelovanie v hardware pre
IPv4 aj IPvé

- First Hop Redundancy Protokol pre
IPv4 aj IPvé6 (napr. VRRP, HSRP)

- Monitorovanie aplikacnych tokov
(vSetky pakety) prostrednictvom

technolégie  NetFlow - plnd
kompatibilita s NetFlow v5/v9 podia
RFC 3954

- moznost pouZitia  optickych
transceiverov, AOC a DAC kdblov
od inych vyrobcov

- podpora optického monitoringu z

fransceiverov
- podpora commit/rollback pri
konfigurdcii

Rozhrania: Min. 12xQSFP28

(100GE/40GE/4*10GE)
Min. 24xSFP+ (10GE/1GE)

Manazovanie: Konfigurdcia a monitoring
prostrednictvom CLI rozhrania a
SNMP  bez nutnosti  inStaldcie

osobitného manazmentového
systému

Napdjanie: Redundantné AC napdjacie zdroje
230V

Fyzické rozmery a montdz: Montovatelné do 19" stojanu
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Fyzické rozmery - vyska: Max. 2RU (89mm) - z dbvodu
obmedzeného priestoru v uzloch
siete a v priestoroch poskytovatelov
optickych vidkien

Podpora a aktualizécie: Min. 5 rokov

Zdruka: Min. 5 rokov

Zdévodnenie vyuiitia: Zabezpecenie vysoko rychlostného smerovania
paketov medzi vyskumnymi pracoviskami s garantovanymi parametrami
prenosu v siefi.

Zdovodnenie Navrhované zariadenia sU nevyhnutné pre roziirenie existujucej

neexistencie infrastruktiry z nenasvietenych optickych vidkien. Zariadenia buduy

duplicity?® umiestnené na dalsie optické trasy tak, aby spolu s dotergjSou
infrastruktUrou vytvorili siet, ktord bude tvorit zdklad pre vyskumné aktivity
projekiu.

Cislo rozpocétovej | Nazov rozpoétovej polozky:

polozky: A1.2: Vyskumnd platforma pre vykonnu datovi analyzu streamingového a
videokonferenéného toku v prostredi rozsiahlych sieti.

Popis rozpoctovej PocCet: 1 Mernd jednotka: sUbor

polozky Detailny popis:

a zdévodnenie Vykonnd dudina pocitaCovd stanica pozostdvajica s prepojenych

vyuzitia v projekte komponentov v nasledovnej konfigurdcii :

2xIPS LCD s rozlisenim 1920x1080, min 21.5" s podporou DP.

2xPocitacovd skrina vo velkosti fulltower, s podporou USB 3.0 ( min.
2x140mm ventil&torom, min. 3x120mm ventildtorom s reguldciou otdcok a
odhlu¢nenim )

2xPSU s min. 650W v certifikécia min. 80 Plus Gold, min. 135mm ventildtor.
2xGrafickd karta s min. 8GB GDDRé6 pamdtou, s min 256bit zbernicou a
podporou USB-C, DP.

2xOperacnd pamdat min. 16GB (2x8GB) KIT s min. 3200MHz

2xZ&kladnd doska kompatibilnd so soketom 1151, s vstupom USB-C 3.1,
podpora chipsetu 2390, min. 3x PCle, min. 2x M.2 sokcet

2xProcesor kompatibilny so soketom 1151 a chipsetom 2390 s minimd&inym
vykonom 20 000 bodov podla passmark.

2xChladi¢ na procesor kompatibilny so soketom 1151, teplovodivd pasta
2x Siefovd USB3 externd karta s RJ45

2xSSD 2.5" disk SATAIIl s min 500GB, podporou citania a z&pisu 500MB/s

1x Détové UloZisko s CPU s vykonom min. 2Ghz, podporou 4K spracovania
a podporou rychlosti citania a z&pisu nad T00MB/s

4xHDD 3.5" disk SATAIll pre NAS(24/7) s kapacitou min. 4TB

2xHDD 3.5" disk SATAIll pre NAS(24/7) s kapacitou min. 2TB

2x Externé zdznamové zariadenie s podporou USB-C 3.0, hdmi vstupom a
podporou 1080p60

Zdbvodnenie vyuzitia: Vypoctovd stanica s podporou streamingového
ddtového spracovania bude slUzif pre simuldciu a generovanie
$pecifického multimedidineho toku v rozsiahlej ddtovej infrastruktire pri
realizacii aktivity 1.2

Zdoévodnenie Ekvivalentnd vyskumnd infrastruktira v rozsahu pozadovanych viastnosti
neexistencie duplicity | potrebnych pre realiz&ciu vyskumnych Uloh sa nenachddza na pracovisku
CVTl SR. Poc&ita&ové zostavy, ktorymi CVTl disponuje, nespifiaju
pozadované vykonové parametre  a nedisponuju  pozadovanymi
vstupno/vystupnymi konektormi pre pldnované vysokovykonné ddatové
spracovanie

6 Jiadatel v tejto Casti uvedie tie polozky, ktoré v zmysle definicie v prilohe ,,Zoznam technického, pristrojového a
laboratérneho vybavenia (PO 2007-2013, PO 2014-2020)" maju duplicitny charakter s ndrokovanym vydavkom
a zdévodni nevyhnutnost obstarania novej (rovnakej alebo obdobnej) infrastruktiry/vydavku prostrednictvom
predkladaného projektu.
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Cislo
polozky:

rozpoctovej

Ndzov rozpoctovej polozky:
A1.2: Vyskumna plafforma na spracovanie sireamingového siefového toku
do digitdlnej podoby s prepojenim na poéitadové stanice.

Popis rozpoctovej
polozky

a zdévodnenie
vyuzitia v projekte

Pocet: 1 Mernd jednotka: sUbor
Detailny popis:

SUbor streamingovych komponentov pozostdvajuci s:

2x Dudina PCle SDI karta s podporou 3G-SDI dudineho vstupu a vystupu do
rozlisenia 1080p60

2x Externd SDI karta s 3G-SDI vstupom a podporou Thrunderbolt 3,
podporou rozlisenia 1080p40

4x Konverter signdlu s min 1x SDI vstupom, 1x HDMI vstupom, 2x SDI
vystupom, 1x HDMI vystupom a podporou konverzie video Standardov z/do
1080p60 / 1080i50

1x Kompaktnd rézia pre spracovanie video signdlu s min. 4x SDI vstupom,
min. 4x HDMI vstupom a podporou 1080i a 1080pé0, podporou
symetrickych XLR vstupov, rezimom multiview, DVE a LCD ndhladovym
displayom.

Zddvodnenie vyuzitia: Streamingové komponnety s podporou détového
spracovania budyu slozit pre pokorild ddtovy  analyzu siefového
a videokonferencného toku pri realizécii akfivity 1.2

Zdévodnenie
neexistencie duplicity

Ekvivalentnd vyskumnd infrastruktira v rozsahu pozadovanych viastnosti
(podpora multistandardovej konverzei formdtov, podpora Thunderbolt 3 )
potrebnych pre realizdciu vyskumnych Uloh sa nenachddza na pracovisku
CVTI SR.

Cislo
polozky:

rozpoctovej

Ndzov rozpoétovej polozky:
A1.2: Vyskumnd platforma mobilného spracovania streamingového a
videokonferenéného toku v prostredi rozsiahlych sieti

Popis rozpoctovej
polozky

a zdévodnenie
vyuzitia v projekte

Pocet: 1 Mernd jednotka: sUbor
Detailny popis:

SUbor zariadeni pozostdvajiciss :

2x Vykonny prenosny pocitac s CPU o vykone min. 12000 bodov podia
passmark, s 156" IPS panelom, min rozli§enim 1920x1080, podporou
dedikovanej 256bit grafickej karty pre spracovanie multimedidineho videa
s min 8GB grafickej pamdate. Operacnd pamdét min 16GB typu DDR4,
UloZisko SSD min. 512GB, podpora USB-C/Thunderbolt, vrdtane OS.
Zdévodnenie  vyuzitia:  Mobilné  vypoc&tové uzly s podporou
streamingového ddtového spracovania bude slUzit pre pokor&ild détovu
analyzu pri realizécii aktivity 1.2

Zdovodnenie
neexistencie duplicity

Ekvivalentnd vyskumnd infradtruktira v rozsahu pozadovanych viastnosti
potrebnych pre realizdciu vyskumnych Uloh sa nenachddza na pracovisku
CVTl SR. Mobilné vypo&tvé uzly, ktorymi CVTl disponuje, nesplfiaju
poZzadované vykonové parametre a nedisponujl  pozadovanymi
vstupno/vystupnymi konektormi pre pldnované vysokovykonné ddtové

spracovanie

Cislo
polozky:

rozpoctovej

Ndzov rozpoétovej polozky:
A1.2: Vyskumnd platforma na spracovanie streamingového siefového toku
do digitdinej podoby s prepojenim na poéitadové stanice.

Popis rozpoctovej
polozky

a zdévodnenie
vyuzitia v projekte

Pocet: 1 Mernd jednotka: sUbor
Detailny popis:

Platforma pozostdvajica s licencii softvéru :

2x Softvér pre ZivU produkciu s podporou RTMP streamingu, minimdine 10
heterogénnych 4K video vstupov, technolégie NDI, nahrdvania do MP4
formdtu, subezného nahrdvania, ovliddania PTZ a podporou spustania
automatizovanych skriptov

2x Softvér pre ZivU produkciu s podporou RTMP streamingu, minimdine 10
heterogénnych FulHD video vstupov, technolégie NDI, nahrdvania do MP4
formdatu, externého vystupu, overlay funkcii.

Zddvodnenie vyuzitia: Softvér bude umiestneny na vykonnych staniciach a
slUZit na analyzu streamingového pri realizécii aktivity 1.2
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Zdovodnenie Ekvivalentnd vyskumnd infrastruktira v rozsahu poZzadovanych viastnosti
neexistencie duplicity | potrebnych pre readlizdciu vyskumnych Uloh sa nhachddza na pracovisku
CVTI SR iba v rozsahu 2 starsich licencii pouzitych, ktoré sU uz pouzité na
starsich vypo&tovych staniciach ( v rédmci projketu NTI) a nesplfigjo
vykonnostné parametre definované cinnostami aktudine pldnovanou
vyskumnou aktivitou 1.2

PARTNER?

Cislo rozpocétovej | Nazov rozpoétovej polozky?

polozkys: Softvérova infrastruktira

Popis rozpoctovej polozky | Pocet: 1 Mernd jednotka: ks

a zdévodnenie vyuizitia Detdailny popis:

v projekte1® 1. Databdzovy systém pre podnikové riesenia s obmedzenim na 8

jadier procesora s moznostou pouZitia pre multitenantné riesenia, s
podporou pre vybudovanie metroclustra, S podporou
diagnostikovania a monitorovania spracovavanych dat,

2. podpora pre SW ddatové UloZisko na 3 roky,

3. SW pre meranie a reportovanie parametrov pocitacovej siete.
Zdbévodnenie vyuzitia:

Pre vyskumné aktivity 6. a8. Vyskum v oblasti konfigurdcie,
prevdadzkovania a optimalizécie kvalitativnych a bezpe&nostnych
parametrov vysokorychlostnych ddtovych metroclustrov je potrebné
vytvorit DB prostredie, na ktorom bude mozné vykondvaf vyskumné
aktivity. DB prostredie sa pldnuje vytvorit na bezne dostupnej DB
infrastruktire, ktord bude zdroven aj pouzivand v redinej praxi na
prevddzku takychto systémov. Z dévodu merania a vyhodnocovania
prevdadzky na sieti je potrebnd qj licencia vhodného SW ndstroja.

Zdévodnenie neexistencie | Ziadna z vysiie uvedenych poloZziek nemd duplicitny charakter
duplicity™ s existujucou infrastruktirou.

7'V pripade viacndsobného partnerstva sa jednotlivi partneri identifikujl (ndzov subjektu) a rozsiria (skopirujl) si tabulku
na vietkych partnerov tolkokrdt, kolko vydavkov potrebuju identifikovat (v sUlade s rozpoctom projektu a pokynmi
uvedenymi v tejto Casti).

8 V sUlade s ndzvom uvedenym v rozpoc&te projektu.

9 V sUlade s ndzvom uvedenym v rozpo&te projektu.

10 Partner kladie déraz na preukdzanie nevyhnutnosti vydavku vo vztahu naplnenia stanovenych cielov
v predkladanom projekte.

11 Partner v tejto Casti uvedie tie polozky, ktoré v zmysle definicie v prilohe ,Zoznam technického, pristrojového a
laboratérneho vybavenia (PO 2007-2013, PO 2014-2020)" maju duplicitny charakter s ndrokovanym vydavkom
a zdévodni nevyhnutnost obstarania novej (rovnakej alebo obdobnej) infrastruktiry/vydavku prostrednictvom
predkladaného projektu.
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4. Aktivity

4.1 Stupen riesenej vyskumno-vyvojovej aktivity projektu

V rédmci projektu bude demonstrovand experimentdina integrdcia origindinych modelov efektivnej
a bezpecnej distribUcie Specifickych ddt v rozsiahlych sietach, ktord bude ponuUkaf komplexnejsie VaV
rieSenia pre parcidlne siefové koncepty a umoini zapdjat dalsie infrastruktirne bloky a rozsirovat
portfélio siefovych experimentdinych sluzieb.

Akftivity projektu si kladU za ciel poskytnUf subjektom konkurencnU vyhodu spocivajucu v rychlosti
pristupu k masivnym ddtam pomocou inovativnych metdéd agregdcie a efektivnej distribUcie
v rozsiahlych siefach s perspektivou rozsirenia tychto ndstrojov do eurdpskeho &i svetového priestoru.
Projekt predpokladd, ze vysledky vyskumu novych postupov a konceptov origindinych inovativnych
siefovych sluZieb a bezpecnostnych mechanizmov budly mat vysoklU potencidinu aplikovatelnost
v spolo¢ensko-hospoddrskej praxi.

Problematika budovania rozsiahlych sieti do podoby metroclustrov sa stdva v sucasnej dobe zberu,
spracovania a distribUcie velkého mnozstva dat a ndsledného vyuzitia v riadiacich a rozhodovacich
procesoch jednotlivych spolocnosti, kritickym bodom z pohladu zabezpecenia dostupnosti dat v
pripade vypadku Casti rieSenia pri nepredvidanych udalostiach. Cielom projektu je ponukaf vysledky
univerzdlneho charakteru s globdinou aplikovatelnostou (napr. teoretické metddy a algoritmy) ako qj
praktické postupy a laboratérne integrdcie.

Prinos a aplikovatelnost vysledkov: ZloZenie konzorcia riesitelov v navrhovanom projekte vhodne
zoskupuje akademické vyskumné zamerané univerzity a Uspesné firmy, ktoré priamo nadvézuju na
proklamovanu obsahovu orientdciu VaV Uloh v projekte. Firmy maju odpovedajici VaV a primerané
medzindrodnu reputdciu. Integrita konzorcia a vhodne zameranie priemyselného vyskumu v aktivitdch
firemnych partnerov vyznamne podporuje priamu aplikovatelnost odpovedajucich  vyskumnych
produktov projektu vo firemnej praxi a tym aj vycislenie ich prinosov pre ekonomiku firmy uz pocas
riesenia projektu. V rdmci konzorcia, disponuju partnerské univerzity univerzitnymi vedeckymi parkami
(UVP), ktoré garantuju na partnerskych univerzitdch komplexnU aktivnu podporu pre efektivny transfer
vysledkov a produktov vyskumu v navrhovanom projekte do praxe. S ohladom na pomerne velké
zastupenie zahranicnych spolocnosti na Slovensku, zabezpecuju UVP Uspesne gjinovacnu spoluprdcu
univerzit aj so slovenskymi filidlkami tychto firiem.

Ekonomicky prinos projektu spociva v perspektive nasadenia navrhovanych modelov a architektir
efektivne] a bezpecnej siefovej distriblcie, ktoré sa vedia premietnuf do znizenych ndkladov na
energie a vedia predist vysokej financnej uime pri nezelanom Utoku, Uniku a zneuZiti citlivych dat.

Aktivita 1, aktivita 2, aktivita é, akfivita 7, aktivita 8 prinesU unikdtny model optimalizdcie sietovej
prevddzky na bdze charakteru prendsanych ddat, unikdtne metddy detekcie a prevencie Utokov,
inovativny koncept agregdcie a prenosu loT ddt, adaptivne modely efektivnej distribucie
multimedidineho streamingového ddtového toku v rozsiahlych siefach a architektiru metroclusterov
novej generdcie s potencidlnou aplikovatelnostou v medzindrodnej oblasti, kedze sa jednd
o technologické principe fungujice bez geografického obmedzenia. Prinos v uvedenych aktivitdch
sa premietne do aplikovatelnosti algoritmov a modelov na posilnenie bezpecnosti a spolahlivosti
vysokovykonnych

domdcich a medzindrodnych siefach, ktoré s aktudine stavané na nizsej Urovni , ¢im sa qj posunu
vykonnostné hranice systémov v podobnych topoldgidch. Aktivita 3 a aktivita 4 prinest unikdtne
globdine aplikovatelné technologické postupy pre tvorbu hybridnych zabezpecenych Cloud
Computing systémov s posilnenou interoperabilitou a inovativne metédy adaptivne] rekonfigurdcie
chrbticovej infrastruktdry s prepojenim na pokrocilu ddtovi analyzu. Aktivita 5 prinesie nové postupy
na spracovanie rozsiahlych genomickych Udajov prendsanych v siefovych infrastruktirach na bdze
pokrocilych agregacnych analyz. Globdine aplikovatelny bude taktiez vytvoreny modelu ochrany
analyzovanych genomickych Udajov ainovovand architektira uskladnenia citlivych genomickych
Udajov s napojenim na siefovy infrastruktiru.

Z pohladu vystupu jednotlivych aktivit projektu a priradeniu k jednotlivym stupriov TRL bude situdcia
nasledujica:

Aktivita 1. Vyskum optimalizdcie zabezpeéeného siefového prostredia a efektivnej distriblcie
vysokého ddtového toku heterogénnych sluzieb v rozsiahlych sietach
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(Nezavisly vyskum) - rieSitel CVTI SR
Z pohladu rozdelenia na Ulohy v aktivite 1 budU ocakdvane TRL Urovne nasledujuce:
Uloha 1.1 - Vyskum optimalizicie siefového prostredia v rozsiahlych ddtovych siefach zamerany na
zvysenie bezpecnosti a ochrany pristupu (CVTI SR mimo BA )
e TRL3 - Experimentdina studia vo forme metdd identifikdcie infikovanych stanic a detekcie
nestandardnych situdcii v pouzivatelskych aktivitdch a konceptudine rozsirenie protokolu TRILL
s doérazom na konzistenciu poradia paketov vo viesmerovom prenose ddt rozsiahlou siefou
e TRL4 - Laboratérna integrdcia architektiry modelu segmentacnej analyzy chrbticovej siete na
bdze optimalizécie pristupu k relevantnym informacnym zdrojom
e TRL3 - Nové architektiry siefovych mechanizmov na bdze interoperability siefovych sond a
virtudinych kolektorov aplikovatelnych na uzloch chrbticovej siete, pristupovych sietach alebo
dohladovych centrdch.
e TRL4 - Laboratérny prototyp viesmerovej siefovej prevddzky s nasadenim rozsireného
protokolu TRILL
Uloha 1.2 - Vyskum efektivneho prenosu vysokého ddtového toku streamingovych a
videokonferenénych siefovych sluzieb v rozsiahlej sietovej infrastruktire (Pracovisko CVTIR SR KE)
e TRL3 Experimentdina studia a ndvrh architektira modelu vypoctovych uzlov na koncovych
bodoch siete so zberom, agregdciou a vyhodnocovanim komunikacnych statistickych dat
¢ TRL3 Metodika v podobe identifikcie a definicia kritickych uzlov a Uzkych hrdiel rozsiahlych
sieti ohrozujucich efektivnu distribdciu komunika&nych a streamingovych sluZieb.
e TRL4 Laboratérna integrdcia prototypu modelu adaptdcie multizdrojového streamingového
toku v rozsiahlom siefovom prostredi

Aktivita 2. Vyskum sofistikovanych bezpeénostnych mechanizmov, adaptdcie siete pre doruéovanie
vysokokvalitného multimedidineho obsahu a vysokorychlostného prenosu dat zo senzorovych sieti v
rozsiahlych siefach

(Nezavisly vyskum) - rieSitel TUKE

Z pohladu rozdelenia na Ulohy v aktivite 2 budU ocakdvane TRL Urovne nasledujice:

Uloha 2.1 Vyskum v oblasti bezpe&nosti na vyssich vrstvdch siefového modelu s inovéciou modelov
IPS a IDS vo vysokovykonnych siefach (Pracovisko UVT TUKE)

e TRL3 Experimentdina §tudia vo forme novych metdd identifikacie Utokov a metdd prevencie
prienikov v rozsiahlej sietovej infrastruktire.

e TRL4 Laboratdrna integrdcia architektiry inovovanych pristupov IPS a IDS v rozsiahlej siefove;j
infrastrukture s ddtovou analyzou na vyssich siefovych vrstvdch pre rozsiahlu vysokovykonnu
siefovl prevddzku

Uloha 2.2 Vyskum adaptdcie rozsiahlych sieti pre efektivne doru&ovanie multimedidineho streamingu
s variabilnymi kvalitativnymi parametrami (Pracovisko KPI FEI a UVP TECHNICOM)

e TRL3 - Experimentdina $tudia vo forme metddy stabilného prenosu streamingového toku v ultra
vysokom rozlieni na bdze adaptivnych QoS schém.

e TRL4 -Laboratérna integrdcia modelu variabiine] enkapsuldcie streamingovych formdtov v
rozlahlej siefovej komunikdcii.

Uloha 2.3 Vyskum vysokorychlostného prenosu loT ddt zo senzorovych sieti s agregdciou pre prenos v
rozsiahlych siefovych infrastruktUrach a analyzou v redlnom case (Pracovisko KPI FEI a UVP
TECHNICOM)

e TRL3 - Experimentdina $tudia vo forme ndvrhu architektiry pre agregdciu loT ddtovych tokov
s garanciou kvalitativnych parametrov prenosu pri zbere ddt zo senzorovych sieti

e TRL4 - Laboratdrny prototyp v podobe inovativnej platformy pre vysokorychlostny prenos ddt z
loT zariadeni s podporou agregdcie sprdv a analyzy v redinom case

e TRL4 - Laboratérna integrdcia prostredia pre monitorovanie ddt prendsanych v redinom case
z0 senzorovych sieti a s vysoko energeticky ndrocnych uzlov siete

Aktivita 3. Vyskum v oblasti pokroéilého monitorovania tokov a vyhodnocovania bezpeénostnych
udalosti pre siete e Cloud Computing systémy
(Nezavisly vyskum) - rieSitel UNIZA
e TRL3 - Experimentdina $tudia aktudineho stavu riesenia CC systémov FRI a partnerov s
perspektivou tvorby hybridnych CC.
e TRL3 - Experimentdina §tudia vo forme ndvrhu rieSenia tvorby hybridného prepojeného CC
systému, jeho zabezpecenia a interoperability.
e TRL4 - Laboratérna integrdcia vysledné modely, ktoré vyrazné zvysia bezpecnost prevdadzky
rozsiahlej datovej a prispeju k rozvoju mechanizmov analyzy a zabrdnenia Utokov v takychto
sietfach.
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Aktivita 4. Vyskum adaptivnej rekonfigurdcie rozsiahlych sieti na zdklade bezpeénostnej analyzy
siefovych incidentov s dopadom na nové siefové protokoly
(Nezdvisly vyskum) - riesitel STU
e TRL4 - Laboratérny prototyp modelu adaptivnej rekonfigurdcie siete vyrazné prispeje k zvyseniu
bezpecnosti rozsianlych ddtovych sieti v podobe novych mechanizmov elimindcii
nekorektného pouzivania siete v napadnutych segmentoch.
¢ TRL3 - metodiky adaptivnej rekonfigurdcie pre sprdvu prinest novy pohlad na sUhrnné statistiky
o vietkych prenosoch ddt na Urovni
e TRL3 - Experimentdina studia vo forme rozsirenia architektiry modelu segregdcie bezpecnych
a nebezpecnych ddat v rozsiahlej datovej prevddzke

Aktivita 5. Vyskum v oblasti efektivneho spracovania rozsiahlych Udajov $pecifického charakteru
prendsanych v heterogénnych sietovych infrastruktirach
(Nezdvisly vyskum) - riesitel UK
e TRL4 - Laboratérny prototyp vyskumnej platformy pre analyzu, evidenciu a zber rozsiahlych
Specifickych Udajov z genomickych vzoriek.
e TRL3 - Architektira systému bioinformatickych pipeline pre siroké spekirum analyz s prepojenim
na laboratdrny prototyp zberného a evidenény systém rozsiahlych genomickych ddt
¢ TRL3 - Experimentdina §tudia vo forme ndvrnu metodiky a postupy na spracovanie rozsiahlych
genomickych Udajov prendsanych v siefovych infrastruktUrach na bdze pokrocilych
agregac¢nych analyz.

Aktivita 6. Vyskum v oblasti konfigurdcie, prevddzkovania a optimalizacie kvalitativnych a
bezpeénostnych parametrov vysokorychlostnych datovych metroclustrov
(Priemyselny vyskum) - rieditel SFERA (mimo BA)
e TRL4 - Laboratdrny prototyp metroclustra pre 10T rozsiahle ddta s pokrocilou analyzou siefove;j
komunikdcie
e TRL3 - Experimentdina 3tudia vo forme ndvrhu metddy Identifikdcie rizik pri prevddzke
metrocustra pre prevdadzkovatelov rozsiahlej siefovej infrastruktiry
e TRL4 - Laboratérna integrdcia modelu interoperability, monitoringu a spracovania dat
pomocou metroclustra pri zbere velkého mnozstva Udajov z loT zariadeni v redlinom case v
prostredi rozsiahlej siefovej infrastruktary.

Aktivita 7. Vyskum optimalizacie siefového prostredia v rozsiahlych datovych siefach zamerany na
zvy$enie bezpeénosti a ochrany pristupu
(Nezavisly vyskum) (CVTI SR BA ) - flexibilita 15%
e TRL3 - Experimentdina §tudia vo forme metdd identifikdcie infikovanych stanic a detekcie
nestandardnych situdcii v pouzivatelskych aktivitdch a konceptudine rozsirenie protokolu TRILL
s dérazom na konzistenciu poradia paketov vo viesmerovom prenose ddat rozsiahlou siefou
e TRL4 - Laboratérna integrdcia architektury modelu segmentacnej analyzy chrbticovej siete na
bdze optimaliz&cie pristupu k relevantnym informa&nym zdrojom
e TRL3 - Nové architektiry siefovych mechanizmov na bdze interoperability siefovych sond a
virtudinych kolektorov aplikovatelnych na uzloch chrbticovej siete, pristupovych sietach alebo
dohladovych centréch.
e TRL4 - Laboratérny prototyp viesmerovej siefove] prevddzky s nasadenim rozsdireného
protokolu TRILL

Aktivita 8. Vyskum v oblasti konfigurdcie, prevadzkovania a optimalizacie kvalitativnych a
bezpeénostnych parametrov vysokorychlostnych datovych metroclustrov
(Priemyselny vyskum) - riesitel SFERA (BA) - flexibilita 15%
e TRL4 - Laboratdrny prototyp metroclustra pre loT rozsiahle ddta s pokrocilou analyzou siefovej
komunikdcie
e TRL3 - Experimentdina §tudia vo forme ndvrhu metddy Identifikdcie rizik pri prevdadzke
metrocustra pre prevddzkovatelov rozsiahlej siefovej infrastruktiry
e TRL4 - Laboratérna integrdcia modelu interoperability, monitoringu a spracovania dat
pomocou metroclustra pri zbere velkého mnoZstva Udajov z loT zariadeni v redinom Case v
prostredi rozsiahlej sietovej infrastruktary.
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4.2 Podrobny popis odbornych/vyskumnych a/alebo vyvojovych

akdtivit

Celkova diika realizdcie vyskumnych aktivit projektu: 55

a efektivnej  distriblcie
vysokého ddatového toku
heterogénnych sluZieb
v rozsiahlych siefach
Nezdvisly vyskum a vyvoj
Ziadatel - CVTI SR (mimo
BA)

Idgz:::::;czla Podrobny popis vyskumno-vyvojovych aktivity projekturs
Aktivita €. 1 Zaciatok a koniec redlizdcie aktivity: 12/2019 - 06/2023
Nd&zov: Vyskum | Aktivita bude realizovand prostrednictvom 2 podaktivit:
optimalizacie
zabezpeceného Podaktivita 1.1 Vyskum optimalizdcie siefového prostredia
siefového prostredia | v rozsiahlych datovych siefach zamerany na zvysenie bezpeénosti

a ochrany pristupu (CVTI SR mimo BA )

Struény opis a metodolégia aktivity:

Vyskum sa bude v prvotnych fazach zaoberat metdédami hibkovej
analyzy ddtového toku v existujUcej rozsiahlej sietovej infrastrukture (v
nadvdznosti na vyskumné zameranie H2020 projektu GEANT), kde sa
zameria na navrh a rozsirenie optimalizacnych mechanizmov z hladiska
bezpec&nosti a ochrany pristupu k informacnym zdrojom.

SUc¢astou vyskumnej Ulohy bude ndvrh algoritmov segmentacnej
analyzy chrbticovej Casti robustnej akademickej siete s prenosovou
kapacitou n x 100 Gbps a prepojenim na pristupové siete VaV institdcii
na bdze optimalizdcie pristupu k relevantnym informa&nym zdrojom.
Vyskum prinesie novU generdciu mechanizmov monitorovania siefovej
prevddzky s filtrdciou relevantnych ddt o Utokoch a nereguldrnostiach
v sietfi, analyzovanim ich zdroja a aktivit s previazanim na systémy
ochrany.

Ndsledne bude prebiehat vyskum metdd identifikdcie infikovanych
stanic, detekcie anomdlii v pouZivatelskych aktivitdch v ddtovej
prevddzke zalozeny na tvorbe mechanizmov Statistickej analyzy
afiltrdcie nezelanej siefovej prevadzky s cielom odhdalif potencidine
zdroje, smerovanie a intenzitu Utokov. Vyskumnd Uloha pldnuje
konceptudine rozsirit protokol TRILL na principe viesmerového prenosu
ddt srovnomernym rozdelovanim IPv4 gj IPvé prevdadzky na zdklade
prislusnosti k jednotlivym TCP/UDP tokom s konzistenciou poradia
paketov.

Zakladné milniky vyskumnej aktivity

[M12] Testovacie prostredie a finalizdcia programovych prostriedkov
pre zber ahlbkovld analyzu ddétového toku rozsiahlej siefovej
infrastruktiry

[M24] ArchitektUra modelu segmentacnej analyzy chrbticovej siete na
bdze optimalizdcie pristupu k relevantnym informacnym zdrojom

[M36] Tvorba konceptu novej generdcie mechanizmu monitorovania
siefovej prevdadzky na bdze rozsirenia a kombindcie 3tandardov
NetFlow, IPFIX, SFlow, NetStream Lite, JFlowa pod.

12 Yvadza sa &islo aktivity, ndzov aktivity, typ vyskumu a subjekt vykondvajici aktivitu (Ziadatel/partner, v pripade
viacndsobného partnerstva aj ndzov subjektu partneral).
13 Ziadatel/partner uvedie popis konkrétnej vyskumno-vyvojove] akfivity osobitne pre kazdy typ vyskumnej aktivity 1
az n (nezdvisly vyskum a vyvoj, priemyselny vyskum, experimentdiny vyvoj).
V tejto Casti sa uvddza najmdé:

- Podrobny popis vyskumno-vyvojovej akfivity

- Zd&kladné milniky vyskumnej aktivity

- Zd&kladné vysledky vyskumnej aktivity, ktoré sa ocakdvaju pri jej ukonceni

- Vdazba na vyskumnu infrastruktiru a persondine kapacity Ziadatela/partnera

- Sposob spoluprdce v rdmci partnerstva na jednoftlivych aktivitéch

- Casovd naslednost realizécie jednotlivych Ukonov v rdmci jednotlivych aktivit

- Disemindcia ¢innosti a vysledkov v rdmci jednotlivych aktivit
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[M43] Finalizdcie metdd identifikdcie infikovanych stanic a detekcie
nestandardnych situdcii v pouZivatelskych aktivitdch a konceptudine
rozsirenie protokolu TRILL s dérazom na konzistenciu poradia paketov vo
viesmerovom prenose ddt rozsiahlou siefou

(M1-M43 - mesiace frvania projektu)

Zakladné vysledky vyskumnej aktivity, ktoré sa oakdvajl pri jej

ukonéeni:

e Vysledkom vyskumnej aktivity bude ndvrh metodiky identifikécie
Utokov, ich intenzity a smerovania a ndslednd identifikdcia
infikovaného alebo napadnutého uzla siete alebo koncového
zariadenia s cielom elimindcie skod v celej sieti.

e Vysledkom navrhnutych metdéd analyzy ddtovej prevddzky bude
rozsirenie  modelov identifikGcie maligneho  sprdvania  sa
potencidinych Utocnikov

e Vyskumnd Uloha prinesie nové architektiry siefovych mechanizmov
na bdze interoperability siefovych sond a virtudinych kolektorov
aplikovatelnych na uzloch chrbticovej siete, pristupovych siefach
alebo dohladovych centrdch.

e Vyskum prinesie laboratérny prototyp viesmerovej siefovej
prevadzky s nasadenim rozsireného protokolu TRILL

e Navrhované vysledne metodiky prinesy rozsirenie Standardov
a opatreni pre spravu jednotlivych uzlov siete ako aj opatrenia pre
koncovych pouzivatelov.

Vézba na vyskumnu infrastruktiru Ziadatela/partnera:

Bdzicky platformu pre redlizdciu vyskumnych aktivit bude tvorit siefovd

infrastruktira ddtovej siete SANET s prenosovou rychlosfou n x 100 Gb/s

sjej chrbticovymi uzlami a prilahlymi pristupovymi siefami vrdtane
zabezpeceného viacndsobného zokruhovania a dvojndsobného
pripojenia datovych centier v Brafislave a v Ziline.

KIdéovi vyskumnici a ostatni vyskumni pracovnici :

Zodpovedny riesitelia: Prof. RNDr. Jan Turia, CSc., Prof. Ing. Pavol

Horvath, PhD., vyskumni pracovnici: Ing. Marian Durkovi&, Ing. JUlius

Binder.

Podaktivita 1.2 :

Vyskum efektivneho prenosu vysokého datového toku streamingovych
a videokonferenénych siefovych vrozsiahlej siefovej infrastruktire
(CVTI SR Kosice)

Struény opis a metodolégia aktivity:

Podaktivita bude ¢lenend na Ciastkové vyskumné Ulohy zamerané na :
-Vyskum detekcie nestandardného sprdvania koncovych
komunikacnych a streamingovych uzlov pomocou metdd analyzy a
disagregdcie chrbticového ddtového toku.

-Vyskum  adaptdcie  multizdrojového  streamingového  toku v
heterogénnom sietovom prostredi s variabilnou sirkou pdsma

-Vyskum v oblasti simuldcie a generovania rozsiahleho heterogénneho
videokonferené&ného a streamingové toku

-Vyskum modelu distribuovanych vypoctovych uzlov na koncovych
bodoch heterogénnej siete so zberom sumdrnych komunikacnych
Statistik

Zakladné milniky vyskumnej aktivity

[M12] Prostredie a testbed pre zber dat na analyzu siefovej prevadzky s
vysokym ddtovym tokom komunika&nych a streamingovych sluzieb
[M24] Prostredie pre simuldciu, generovanie a agregdciu rozsiahleho
heterogénneho videokonferenéného a streamingového toku

[M36] Architektira modelu vypoctovych uzlov na koncovych bodoch
siete so zberom, agregdciou a vyhodnocovanim komunikac¢nych
Statistickych dat

[M43] Finalizdcia modelu adaptdcie multizdrojového streamingového
toku v heterogénnom siefovom prostredi a modelu detekcie
nestandardného sprdvania komunika&nych uzlov v rozsiahlej sieti.
(M1-M43 - mesiace frvania projektu)
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Zakladné vysledky vyskumnej aktivity, ktoré sa oéakdvajl pri jej

vkonéeni:

e Metodika v podobe identifikdcie a definicia kritickych uzlov
a Uzkych hrdiel rozsiahlych sieti ohrozujicich efektivnu distribUciu
komunika¢nych a streamingovych sluzZieb.

e RozZirenie vybranych algoritmov a technologickych postupov pre
zZber, analyzu a agregdciu rozsiahlej ddatovej prevdadzky v
komunika¢nych siefach

e Vyuzitie vytvorenych modelov detekcie nestandardného sprévania
a simulacnych  prostredi  na  optimalizdciu  rozsiahlych
heterogénnych siefovych komunikacnych struktir

e Vytvorenie laboratérneho  prototypu modelu  adaptdcie
multizdrojového streamingového toku v rozsiahlom siefovom
prostredi

Vézba na vyskumnu infrastruktiru Ziadatela/partnera

Vo vézba na existujucu siefovy infrastruktiru prostredia SANET bude pre
Ucely projektu vyuzitd gj existujuca unikdtna Ndrodnd teleprezentacnd
infrastruktira CVTI SR, ktord bude tvorif testbed pre generovanie
rozsiahleho ddtového videokonferencného a streamingového toku v
heterogénnej siefovej prevddzke., Prepojenie umozni redlizdciu
projektovych  vyskumnych  akfivit  na  redinych  scendroch
vysokovykonnej siefovej prevdadzky. V sG€asnosti umozriuje infrastruktira
NTI poskytovanie zdkladnych siefovych sluZzieb kolaborativneho
charakteru podporujicich videokonferenéné (VC) stretnutia najvyssej
kvality s vysokou efektivnostou (na bdze Telepresence centier na
verejnych univerzitdch, MSVVas a priamo riadenych organizécidch, ale
qj institGtoch SAV) - viac ako 200 komunikacnych bodov v celom
spekire lokalit pripdjajucich sa do siete SANET na Slovensku a taktiez
s prepojenim  na  medzindrodné  Sirokopdsmové  komunikacné
infrastruktiry.  SUcCastfou infrastruktdry je  Pracovisko centfrdineho
manazmentu  a centrdine riadiace komponenty infrastruktiry
umiestnené na pobocke CVTI SR v Kosiciach.

KIGéovi vyskumnici a ostatni vyskumni pracovnici

Zodpoveny riesitel: Doc. Ing. Frantisek Jakab, PhD., vyskumni pracovnici:
Ing. David Cymbaldk, PhD., Ing. Roman Vdpenik + 2 miesta mladych
vyskumnik.

Diseminaéné ¢innosti v ramci oboch podaktivit, vrdtane pldnu
disemindcie vysledkov kaZdej aktivity budU prebiehat v prvom rade
prostrednictvom prezentdcii na vybranych ndrodnych
a medzindrodnych konferencidch a publikdciami v Casopisoch.
PredbeZznym pldnom je zUCastnit sa na tychto medzindrodnych
konferencidch s pldnovanymi publikdciami indexovanymi v Scopus
alebo WoS: IEEE International Conference on Commu-nication Software
and Networks (ICCSN), International Conference on Emerging
elLearning Technologies and Applications (ICETA).

PredbeZznym pldnom je publikovaf v niektorych z tychto indexovanych
(Scopus alebo WoS) odbornych asopisoch: Future Internet (ISSN 1999-
5903)(Open Access), International Journal of Communication (ISSN:
1932-8036

Aktivita &. 2

Nd&zov: Vyskum
sofistikovanych
bezpecnostnych
mechanizmoy,
adaptacie siete pre
dorucovanie
vysokokvalitného
multimedidlneho obsahu

Zaciatok a koniec redlizécie aktivity: 12/2019 - 06/2023
Aktivita bude realizovand prostrednictvom 3 podaktivit:

Podaktivita 2.1:

Vyskum v oblasti bezpecénosti na vyssich vrstvach siefového modelu s
inovaciou modelov IPS a IDS vo vysokovykonnych siefach.

Struény opis a metodolégia aktivity:

Aktivita sa bude zaoberat analyzou, vyskumom a experimentdinym
overenim technolégii v oblasti  bezpecnosti  komunikdcie  vo
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a vysokorychlostného
prenosu dat z0
senzorovych sieti
v rozsiahlych siefach
Nezdvisly vyskum a vyvoj
Partner - TUKE

vysokovykonnych sietach. VyuzZitim  monitorovanych ddat sietfovej
prevdadzky bude realizovand analyza na vyssich vrstvdch ISO modelu
(rela&nd, prezentaénd a aplikaénd vrstva), hibkovou analyzou
komunikdcie s cielom efektivne identifikovat Utoky pomocou systémov
detekcie prienikov (IPS) a emuldcie hrozieb.
Problematika vykonu tzv. rychlosti komunik&cie v modernych détovych
siefach stavia nové milniky a vyzvy v oblasti vyskumu ich zabezpecenia,
pricom vyskumnd podaktivita sa snazi zameraf na obe oblasti ato
Ulohami redlizujucimi
-Vyskum variabilnej emuldcie bezpecnostnych hrozieb a simulovania
nebezpecnej komunikdcie v prostredi 100Gbit heterogénnych sieti
-Vyskum pokrocilych metdd identifikdcie Utokov na bdze systémovej
detekcie prienikov v rozsiahlej siefovej infrastruktire. -Vyskum
pokrocilych metdd prevencie prienikov v rozsiahlej siefovej infrastruktire
na analyzy ddtovej prevddzky na vyssich siefovych vrstvdch v redinom
case
Zakladné mifniky vyskumnej aktivity
[M12] Kompletizdcia bdzy dat a prostredia pre analyzu ddtového toku
vo vysokovykonnej sieti
[M24] Prostredie pre emuldciu bezpecnostnych hrozieb a simuldciu
nebezpecnej komunikdcie s variabilnou infiltréciou do legitimnej siefovej
komunikd&cie
[M36] Inovdcia metdd identifikdcie Utokov a metdd prevencie prienikov
v rozsiahlej siefovej infrastruktire.
[M43] Finaliz&cia architektiry inovovanych pristupov IPS a IDS v rozsiahlej
siefovej infrastruktire s ddtovou analyzou na vyssich siefovych vrstvdch.
(M1-M43 - mesiace trvania projektu)
Zdkladné vysledky vyskumnej akfivity, ktoré sa o&akdvaji pri jej
uvkonéeni
e Rozirenie algoritmov identifik&cie Utokov a prevencie prienikov v
rozsiahlej heterogénnej sietovej infrastruktire
e VyuZitie vytvorenych modelov emuldcia bezpecnostnych hrozieb a
simuldcie nebezpelnej komunikdcie na optimalizéciu rozsiahlych
vysokovykonnych siefovych infrastruktor
e Vytvorenie laboratérneho prototypu architektiry inovovanych IPS a
IDS systémov pre rozsiahlu vysokovykonnu siefovd prevddzku
Vézba na vyskumnu infrastruktiru Ziadatela/partnera
Infradtruktura referenéného uzla vyskumnej organizdcie Technickej
univerzity v Kosiciach, tvoriaca jeden zuzlov siefi SANET, poskytne
experimentdine prostredie a relevantny ddtovy tok obsahujici legitimnu
ako aj nebezpe&nu komunikdciu a potencidine hrozby. Stav vyskumnej
infrastruktiry Ziadatela (TUKE), je v sUlade s aktudlinymi frendmi v
predmetnych oblastiach zdujmu projektu. TUKE disponuje vykonnou IKT
infrastruktirou pre potreby vyskumu a vyvoja na platforme Ethernet
10GbE s vykonnym pilotnym Cloud prostrediim na bdze virtualizécie
VMware pre tvorbu vypoctovych a simulaénych platforiem. SAN
infrastruktUra a datové Uloziskd predstavuju priestor pre spracovanie daét
uchovdvanie ziskanych ddét. Vyskumnd infrastruktUra TUKE je relevantnd
k oblasti vyskumnej $pecializécie RIS3 SK - informacno-komunikacné
technoldgie, pod-téma ,Technologickd infrastruktUra digitdineho
priestoru (kyberneticky priestor)" s prepojenim na relevantné koncepty
(principy) deklarované v pod-téme: ,Interdisciplindrna aplikacia IKT". V
rdmci oblasti hospoddrskej Specializdcie je orientovand na Informacné
a komunikacné produkty a sluzby, bezpec&nost systémov a aplikdcii a
vyvoj softvérovych systémov a aplikdcii, vytvorenie digitdineho priestoru
pre zber ddat, Interdisciplindrne aplikdcie Informacnych a
komunikacnych produktov a sluzieb a automatizéciu, robotiku a
digitdine technolbgie.
Klrd&ovi vyskumnici a ostatni vyskumni pracovnici
Zodpovedny riesitel: Ing. Martin Chovanec, PhD., UVT TUKE, Mgr. Alla
Janitor, Ing. Slavomir Salanci, PhD., Ing. Robert Cecetka, Ing. Helena
Mihokovd, Ing. Pavol Dzurndk, Ing. Peter Lacus
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Podaktivita 2.2:

Vyskum  adaptdcie rozsiahlych sieti pre efektivne doru¢ovanie

multimedidlneho streamingu s variabilnymi kvalitativnymi parametrami

Struény opis a metodoldgia aktivity:

S ndrastom dostupnej Sirky pdsma prenosovych sieti a vypoctovej

kapacity koncovych stanic rastie aj poZziadavka pouZivatelov na kvalitu

prend$aného obrazu. Uzkym hrdlom je siefovd infradtruktira, ktord

umozniuje prenosy videa vo velmi vysokej kvalite len v obmedzenom

mnozstve a casto len za Specifickych podmienok.

Integrdcia najnovsich technoldgii s velmi (ultra) vysokym rozlisenim si

casto vyzaduje ndrocnu pripravu testovacich siefovych scendrov, ktoré

sU readlizované len vlokdinej sieti laboratéria vzhladom na ich

Specifickost, potrebu nasadenia rdéznych L2 al3 technoldgii

a poziadavky na Sirku pdsma.

Vyskum podaktivity bude zamerany na nasledujice oblasti:

-Vyskum optimalizdcie smerovania v rozsiahlej siefovej infrastruktire na

bdze charakteristik prendsaného multimedidineho obsahu

-Vyskum variabilnej enkapsuldcie streamingovych formdtov v rozlahlej

siefovej komunikdcii na bdze objektivnych a subjektivnych metdd

vyhodnocovania siefového prenosu.

-Vyskum v oblasti stability streamingového prenosu v ulfra vysokych

rozliSeniach na bdze adaptivnych QoS v multizdrojovom prostredi.

Zakladné milniky vyskumnej aktivity

[M12] Priprava prostredi a testovacich scendrov Sirokopdsmového

prenosu videa v ulira vysokom rozliseni a integrdcia komplexnych a

vypoctovo vysokondrocnych enkdéderov Zivého video obsahu zo série

4K multizdrojovych zariadeni

[M24] Nasadenie technik pre objektivne a subjektivne vyhodnocovanie

siefového prenosu videa v ultra vysokom rozliseni a pouzivatelského

z&zitku pri tychto typoch prenosov [M36] Koncept metddy stabilného

prenosu streamingového toku v ultra vysokom rozliseni na bdze

adaptivnych QoS schém

[M43] Finalizdcia modelu variabiinej enkapsuldcie streamingovych

formdtov v rozlahlej siefovej komunikdcii

(M1-M43 - mesiace frvania projektu)

Zakladné vysledky vyskumnej aktivity, ktoré sa oéakdvaji pri jej

ukonéeni

e Vytvorenie QoS schém pre skvdlitnenie prenosu a stability
doruCovania obsahu, integrdciu pokrocilych monitorovacich
ndstrojov pre objektivne vyhodnocovanie prenosovych parametrov
siete a dorucovaného obsahu

e lLaboratérna integrdcia modelu  variabilnej  enkapsuldcie
streamingovych formdtov v rozlahlej siefovej komunikdcii.

e Pouzitie technologickych postupov pri monitorovani siefovych tokov
aich analyze ako metodicky pomoc pri studiu sietovych technoldgii

eV budUcnosti sa zapoijif do réznych projektov (napr. H2020), ktoré su
v predmetnej oblasti, aviak si vyzadujl zapojenie partnerov
s vyhovujucou infrastruktirou podporujicou tieto vysokorychlostné
prenosy.

Vazba na vyskumnu infrastruktiru Ziadatela/partnera

Laboratérium pocitacovych sieti ako vysoko Specializované pracovisko

na Katedre pocitacov a informatiky Technickej univerzity v Kosiciach sa

dlhodobo venuje vyskumnym c&innostiam v oblasti  dorucovania

multimedidineho obsahu, streamingov a videokonferen&nym rieSeniam.

Vrdmci experimentov sa ocakdva sucinnost viacerych pracovisk —

generovanie video streamingov bude realizované v LPS, integrdcia

prvkov QoS by bola integrovand na strane sprdvy siete SANET

a priiimajucimi pracoviskami by boli pracoviskd na FRIUNIZA v Ziline a FIIT

STU v Bratislave. Stav vyskumnej infrastruktiry Ziadatela (TUKE), je v

sUlade s aktudinymi frendmi v predmetnych oblastiach zdujmu projektu.

TUKE disponuje $pickovymi laboratdriami, garantujicimi adekvdinu

podporu pre riesenie navrhovanych vyskumnych tém. Na bdze
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laboratéria bol vytvoreny potencidl pre Spickovy vedecko-vyskumnuU
C¢innost v oblasti  progresivnych siefovych infrastruktdr, vrdtane
infegracie video technoldgii a streamingov. Vyskumnd infrastruktira
TUKE je relevantnd k oblasti vyskumnej Specializdcie RIS3 SK -
informacno-komunika¢né technoldgie, pod-téma ,Technologickd
infrastruktUra digitdineho priestoru (kyberneticky priestor)" s prepojenim
na relevantiné koncepty (principy) deklarované v pod-téme:
JInterdisciplindrna  aplikdcia IKT*. V rdmci oblasti  hospoddrskej
Specializécie je orientovand na Informacné a komunikacné produkty a
sluzby, bezpecnost systémov a aplikdcii a vyvoj softvérovych systémov
a aplikdcii, vytvorenie digitdineho priestoru pre zber ddat,
Interdisciplindrne aplikdcie Informacnych a komunikacnych produktov
a sluZieb a automatizdciu, robotiku a digitdine technoldgie.

KId&ovi vyskumnici a ostatni vyskumni pracovnici

Zodpovedny riesitel: Ing. Miroslav Michalko, PhD., KPl FEI TUKE, LPS,
vyskumni pracovnici: Ing. Ondrej Kainz, PhD., Ing. Ales Dedk, Ing. Igor
Chuddcik + 1 miesto post doktoranda.

Podaktivita 2.3:

Vyskum vysokorychlostného prenosu loT ddat zo senzorovych sieti

s agregdciou pre prenos v rozsiahlych siefovych infrastruktirach a

analyzou v redlnom Ease

Struény opis a metodolégia aktivity:

Sucasnym trendom v oblasti  pocitacovych sieti je budovanie

infrastruktlr pre podporu Internetu veci na bdze réznych LAN/WAN

technoldgii a komunikacnych protokolov umoznujicich zber, prenos

a ndslednu analyzu ddt zo senzorovych sieti. Cielom tejto vyskumnej

aktivity by bolo rozsirenie su&asnych distribucnych a agregacnych

metdd o technoldgie umoznujuce efektivnejsi vysokorychlostny prenos

informdcii  zloT zariadeni (senzorov) s garanciou kvalitativnych

parametrov sietového prenosu a optimalizécia prevddzky energeticky

ndro¢nych uzlov siete.

Klu&ové vyskumné Ulohy v tejto podaktivite su:

-Vyskum metdd agregdcie ddtovych tokov z heterogénnych

senzorickych sieti a ich efektivneho prenosu rozsiahlym siefovym

prostredim

-Vyskum metdd obohatenia ddt prendsanych heterogénnou siefou na

bdze ddtovej analyzy toku v redinom case

-Vyskum efektivneho prenosu loT ddt na bdze distribuovanych

vypoctovych uzlov na koncovych bodoch heterogénnej siete

-Vyskum efektivne] anonymizécie siefovej komunikdcie na bdze

agregdcie loT dat

Zakladné milniky vyskumnej aktivity

[M12] Prostredie a testbed pre  komunikdciu s loT zariadeni v

heterogénnych senzorickych sietach a ndstroje pre zber a agregovanu

analyzu

[M24] Rozsirenie metdd efektivneho prenosu loT ddt s previazanim na

vypoctové uzly na koncovych bodoch rozsiahlej siete

[M36] Na&vrh rozdirenia komunika&nych protokolov vhodnych pre

vysokovykonné prenosy masivnych loT ddt s podporou kvality sluZieb

rozsiahlej siete

[M43] Finalizdcia architektury pre agregdciu ddatovych tokov z

rozsiahlych senzorickych sieti s prvkami anonymizdcie a dynamického

obohatenia dat.

(M1-M43 - mesiace frvania projektu)

Zdkladné vysledky vyskumnej akfivity, ktoré sa o&akdvaji pri jej

uvkonéeni

e Vytvorenie Specifickej architektiry pre agregdciu loT ddtovych
tokov s garanciou kvdalitativnych parametrov prenosu pri zbere dat
z0 senzorovych sieti
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e Laboratérny prototyp v podobe inovativne] platformy pre
vysokorychlostny prenos dat z loT zariadeni s podporou agregdcie
sprdv a analyzy v redlnom Case

e Dispozicia anonymizovanych dat zredinej prevddzky senzorovej
siete ako metodickej pombcky pri  $t0diu  modernych
komunikacnych technoldgii pre 10T zariadenia Vytvorenie UloZiska
umoznujuceho zaznamendvanie velkého mnozstva ddat  pri
vysokorychlostnych prenosoch s cielom realizdcie ddtovej analyzy
nad offline d&tami

e Vytvorenie prostredia pre monitorovanie ddét prendsanych v
redlnom case zo senzorovych sieti a s vysoko energeticky
ndrocnych uzlov siete

Véazba na vyskumnu infrastruktiru Ziadatela/partnera

Stav vyskumnej infrastruktiry Ziadatela (TUKE), je v sUlade s aktudinymi
frendmi v predmetnych oblastiach zdujmu projektu. TUKE disponuje
$pickovymi laboratdriami, garantujicimi  adekvdtnu podporu pre
riesenie navrhovanych vyskumnych tém. Laboratérium pocitacovych
sieti (LPS) je unikdtne pracovisko s dérazom na orientdciu na oblast
doruCovania multimedidineho obsahu, budovania inteligentnych
siefovych rieseni, rieseni na bdze 1ol a IoE, problematikou
vyhodnocovania nestandardnych situdcii v informacnych a siefovych
infrastruktUrach. Na bdze laboratdria bol vytvoreny potencidl pre
$pickovy vedecko-vyskumnuU ¢innost v oblasti progresivnych siefovych
infrastruktlr, vrdtane integrdcie video technoldgii a streamingov.
Vyskumnd infrastruktira TUKE je relevantnd k obilasti  vyskumnej
$pecializécie RIS3 SK - informacno-komunikacné technoldgie, pod-téma
»Technologickd infrastruktUra digitdineho  priestoru  (kyberneticky
priestor)" s prepojenim na relevantné koncepty (principy) deklarované
v pod-téme: ,Interdisciplindrna aplikdcia IKT". V rdmci oblasti
hospoddrskej Specializdcie je orientovand na Informaéné a
komunikacné produkty a sluzby, bezpecnost systémov a aplikdcii a
vyvoj softvérovych systémov a aplikdcii, vytvorenie digitdineho priestoru
pre zber ddat, Interdisciplindrne aplikdcie Informacnych a
komunika¢nych produktov a sluzieb a automatizéciu, robotiku a
digitdine technoldgie.

KIdéovi vyskumnici a ostatni vyskumni pracovnici

Zodpoveny riesitel: Ing. Peter Fecilak, PhD., KPI FEI TUKE, LPS, vyskumni
pracovnici: Ing. Jaroslav Ldmer, PhD., Ing. Rastislav Petija, Doc. Ing. Jan
Genci, PhD., Ing. Miroslav Binas, PhD.

Diseminac¢né innosti v rdmci vetkych podaktivit budu prebiehat:
Prezentovanim vysledkov, prezentdciou projektovych vystupov na
vedeckych konferencidch a v Casopisoch, U€asfou na 2 projektovych
konferencidch a pravidelnych projektovych stretnutiach. Predbeznym
pldnom je publikovat vtychto vybranych ¢asopisoch a zbornikoch
indexovanych v Scopus alebo WoS: Cyber Journals: Multidisciplinary
Journals in Science and Technology, International Journal of Future
Computer and Communication a zuCastnit sa na tychto vybranych
medzindrodnych konferencidch (indexovanych vo WoS alebo Scopus):
International Conference on Emerging elearning Technologies and
Applications, International Conference on Software Security,
International Conference on Computer Communications and Networks
a |EEE International Conference on Computer Communications

Akfivita €. 3

pokroéilého
monitorovania
a vyhodnocovania

Ndzov: Vyskum v oblasti

tokov

Zaciatok a koniec redlizdcie aktivity: 12/2019 — 06/2023

Struény opis a metodolégia aktivity:
Akfivita projektu sa zameriava na aspekty tvorby, prevddzky,
zabezpecenia a interoperability CC systémov s rozvojom relevantnych
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bezpeénostnych udalosti
pre siele e Cloud
Computing systémy
Nezdvisly vyskum a vyvoj
Partner - UNIZA

oblasti ako je monitorovanie tokov a udalosti vredinom case,

vyhodnocovanie bezpe&nostnych udalosti aich riesenie, tvorba

datasetov apod.:

e Akfivita projektu sa zamerala na skUmanie relevantnych
problémov spojenych srieSenim tvorby hybridnych cloud
computing (CC) systémov: analyza privadtnych cloudov na
partnerskych  univerzitdch, adekvdatnost konektivity medzi
jednotlivymi  prostrediami, ndvrh riesenia pre ich vzdjomné
prepojenie, aj srieSenim otdzok ovplyvnenych siefovou
infrastruktirou ako sU otdzky rychlosti prenosu ddt, oneskorenia,
interoperability, a bezpec&nosti takéhoto prepojenia realizovaného
cez verejnu infrastruktiru rozsiahlych siefi.

e Jednymztechnologickych aspektov prevadzky DC a CC systémov
je otfdzka ich bezpeénosti azabezpeéenia, bezpeénostnych
hrozieb, &i navrhu architektiry zabezpeéenia. Tdto problematika
sUvisi, medzi inym, sotdzkami zberu tokov, ich ndslednej
bezpecnostnej analyze (IDS), i v analyze bezpecnostnych udalosti
aincidentov (SIEM) a v ndslednej aplikdcii metdd zabezpecenia
CC. Dostupné techniky monitorovania a zberu dat vstupujicich
a vystupujicich z danych CC budy testované s dérazom na
poziadavky vyhodnocovania incidentov na dalsej Urovni
a v spoluprdci s aktivitami v oblasti  monitorovania uvedenymi
v inych akfivitdch 1.1 a 2.1

e Dallim riesenym aspektom bude analyza existujicich zndmych
datasetov obsahujicich normdinu, gj Utocnl prevddzku, ako qj
tvorba novych datasetov pre oblast CC. Datasety zohrdvaju
délezitu Ulohu pri testovani a validdcii metdd a systémov strojového
ucenia v oblasti detekcie siefovych anomdlii. Kvalitnd mnozina
Udajov nielen umoznuje identifikovat schopnosf metédy alebo
systému detegovat anomdine sprdvanie, ale tiez n&dm umozriuje
poskytnUt potencidinu  UC&innost pri nasadeni v redinych
prevadzkovych prostrediach.

e VsUCasnosti je obvyklé spracovanie toku po vytvoreni dostatocne
dlhého zdznamu. Tento zdznam sa analyzuje a pri odhaleni Utoku
sa robia dodatocné opatrenia systému voc&i detegovanému typu
Utoku. Takdto ochrana voci Utokom je nedostatoénd, preto
v rdmci riedenia volime qj spdsob detekcie Utoku v redinom Case.
PresnejSie povedané: nedeteguje sa len zndmy typ Utoku, ale gj
odchylky od doposial zndmych vzorov bezpecnej prevddzky.
Metddy analyzy toku su aplikdciou metdd rozpozndvania vzorov
(patter recognition) pre potreby rozpozndvania nebezpecnych
tokov.

Riesenie tychto Uloh tak mbze prerdst do tvorby systému zabezpeéenia

CC infrastruktiry, ktory vie reagovaf ainteragovaf na vznikajuce

hrozby, buduje a ponuka funkciu dihodobého ukladania tokov pre

analyzy, buduje otvoreny databdzu Utokov s aspektom tvorby
otvorenych  signatdr  Utokov,  riesi  otdzky  monitorovania

a vyhodnocovania incidentov.

Zakladné milniky vyskumnej aktivity

(M12) Studia aktudineho stavu riesenia CC systémov FRI a partnerov

s perspektivou tvorby hybridnych CC.

[M18] Analyza stavu a moznosti systémov zameranych na monitoring

a zber bezpecnostnych udalosti, incidentov a tokov v sieti SANET

relevantnych k akfivite.

(M24) Posudenie vplyvu rozsiahlej siefovej infrastruktdry SANET na tvorbu

hybridnych CC. Ndavrh systému tvorby, archivdcie a spracovania

datasetov 3$pecificky pre prostredie CC/DC s vyuzitim prvkov
monitoringu a distribuovaného zberu udalosti (IDS, SIEM).

(M36) Vypracovanie ndvrhu rieSenia tvorby hybridného prepojeného

CC systému, jeho zabezpecenia a interoperability. Tvorba datasetov

pre systémy CC zo Zivej prevddzky v sieti.

(M43)Posudenie ndvrhu riesenia hybridnych systémov CC v sieti SANET.

FinalizGcia metodiky tvorby datasetov a ich verifikdcia.
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(M1-M43 - mesiace frvania projektu)

Zakladné vysledky vyskumnej aktivity, ktoré sa oéakdvaju pri jej

ukonéeni

e Vysledné modely, ktoré vyrazné zvysia bezpecnost prevdadzky
rozsiahlej ddtove] a prispeju krozvoju mechanizmov analyzy
a zabrdnenia Utokov v takychto sietach.

e Pouzitie navrhovanych metdd a technologickych postupov pri
monitorovani siefovych tokov v rozsiahlych siefovych
infrastruktirach

e Prinos technologickych postupov pre tvorbu hybridnych CC aich
zabezpecenia a interoperability.

Vézba na vyskumnu infrastruktiru Ziadatela/partnera

S dérazom na 3pecializdciu RIS3 bude vyuzZivané vybavenie UNIZA

uvedenymi laboratériomi a unikdtnymi pristrojmi: Ddtové centrum a

Gridovy klaster s perifériami: pracovisko FRI UNIZA md pristup do vysoko

vykonnej infrastruktiry pre ddtovo intenzivne vypocty (HPC)

vybudovanej na Univerziinom vedeckom parku (UVP). Systém je
jednoducho manazovatelny pre rdzne typy vypoctovych Uloh, nie je

optimalizovany pre jeden 3pecificky typ Uloh. Datové Ulozisko md

kapacitu 4 PB. VysSie uvedend infrastruktira je primdrne uréend na

vedecké vypocty s ohladom na poziadavku rychlej zmeny
vypoctového prostredia na iny typ Ulohy. Pre potreby riesenia projektu
pracovisko FRI UNIZA mdze vyuzivat Styri Specializované laboratdria:

Laboratérium  Laboratériom FPGA. Pracovisko disponuje viastnym

riesenim privatneho cloud-u nad OpenStack a sadou serverov pre

virtualizované rieSenia zamerané na monitoring a zber siefovych ddat

(Utoky a incidenty). Laboratdérium nanoelektronickych obvodov: Pre

potreby paralelnych vypoltov a pre potreby modelovania

memristorovych obvodov a overovania metdd nizkoenergetického
kognitivneho pocitania je k dispozicii Blade GPU server.

KIGéovi vyskumnici a ostatni vyskumni pracovnici

Zodpovedny riesitel: doc. Ing. Pavel Segeé, PhD., vedici Katedry

informacnych sieti FRI UNIZA, vyskumni pracovnici: prof. Ing. Martin

Klimo, CSc., Mgr. Jana Uramovd, PhD., doc. Mgr. Ondrej Such, PhD. Ing.

Marek Moravéik, PhD., Ing. Jozef Papdn, PhD., Ing. Ondrej Skvarek, PhD.,

Ing. Martin Kontsek (PhD. Student)

Diseminaéné ¢&innosti v rdmci aktivity, vrdtane pldnu disemindcie
vysledkov:

Prezentovanim projektovych vystupov na vedeckych konferencidch
a v casopisoch. Vysledky projektu budul pouzité gj v studijnych zdrojoch
vyuZivanych na pripravu odbornikov pre kybernetickld bezpe&nost.

Aktivita ¢. 4

Ndazov: Vyskum
adaptivnej
rekonfigurdcie
rozsiahlych  sieti na
zdklade bezpeénostnej
analyzy siefovych
incidentov s dopadom
na nové siefové
protokoly

Nezdvisly vyskum a vyvoj
Partner - STU (TT)

Zaciatok a koniec redlizdcie aktivity: 12/2019 — 06/2023

Struény opis a metodoldgia aktivity:

Informacny obsah prendsany v sieti sa diametrdine meniv redlnom Case
a tym vznikd potreba adaptdcie siefovej konfigurdcie a zabezpecenia
aktivnych prvkov rovnako v redlinom &ase. Ulohou tejto aktivity bude
prioritne vyskum prdve v oblasti adaptivnej siefovej konfigurdcie na
bdze  vyhodnocovania siefovej prevddzky  monitorovacimi
mechanizmami novej generdcie. Akfivita sa zameria na skimanie
metdd segregdcie bezpeéného a nebezpecného obsahu v rozsiahlej
ddtovej prevadzke na bdze trasovania skodlivého obsahu a lokdcie
zdrojov  generdcie  3pecifickych  ddt  (kryptovanie  a pod.).
Vychodiskovou bdzovo pre vyskum v tejto aktivite budU rozirené
mechanizmy pre zber informdcii o ddtovych tokoch v sieti, o objemoch
prendsanych dat, prenosovych Casoch, siefovych portoch, protokoloch
a inych technickych parametroch komunikdcie v rozsiahlej siefi.
Vyskumnd aktivita sa ndsledne bude zaoberaf tvorbou modelu
automatického vyhodnotenia sprdvania sa pouzivatelov v sieti
s prepojenim na detekciu cielenych Utokov s dynamickym ndvrhom
variant rekonfigurdcie siete s cielom elimindcie napadnutych prvkov
a identifik&ciou Utocnikov.
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Zakladné milniky vyskumnej aktivity

[M12]Priprava laboratérneho prostredia a testovacich technickych

zariadeni  najednotlivych uzloch siete scielom opfimdineho

monitorovania siete a zberu dynamickych dat .

[M24]Tvorba modelu segregdcie bezpecného a nebezpecného

obsahu v rozsiahlej ddtovej prevddzke a jeho overenie na vybranych

uzloch siete s napojenim na robustné Ulozisko ddt.

[M36]Finaliz&cia modelu automatického vyhodnocovania sprdvania sa

pouzivatelov s prepojenim na mechanizmus detekcie bezpe&nostnych

incidentov.

[M43]Vyhodnotenie navrhnutej architektiry mechanizmu adaptivnej

rekonfigurdcie siete v prostredi rozsiahlej ddtovej prevddzky, analyza

Casov a efektivity jednotlivych adaptivhych rekonfigurdcii z hladiska

funk&nosti  a priepustnosti  siete.  Priprava  odporicani  metodik

adaptivnej rekonfigurdcie pre sprdvu rozsiahlych sietovych infrastruktir.

(M1-M45 - mesiace trvania projektu)

Zakladné vysledky vyskumnej aktivity, ktoré sa oéakdvajl pri jej

uvkonéeni

e Laboratérny prototyp modelu adaptivnej rekonfigurdcie siete
vyrazné prispeje k zvyseniu bezpecnosti rozsiahlych datovych sieti v
podobe novych mechanizmov elimindcii nekorektného pouzivania
siete v napadnutych segmentoch.

e Navrhované metodiky adaptivne] rekonfigurdcie pre sprdvu prinesu
novy pohlad na suhrnné statistiky o vsetkych prenosoch ddat na
Urovni chrbticovej infrastruktiry, ako aj na pristupovych trasdch
siete.

e RoZirenie  architektiry modelu  segregdcie  bezpecnych
a nebezpecnych ddat v rozsiahlej ddtovej prevdadzke

e  Poutzitie technologickych postupov pri monitorovani siefovych tokov
aich analyze ako metodickl pomoc pri studiu sietfovych technoldgii
Vv univerzithom prostredi.

Véazba na vyskumnu infrastruktiru Ziadatela/partnera

Vyskumné centrum technoldgii pre Internet veci (RCITT)- RCITT je tvorené

skupinou troch vyskumnych laboratérii:  Laboratérium  vnorenych

systémov, Laboratérium  komunikacénych sieti  a  Laboratérium
pocitacového videnia a pocitacovej grafiky. Predmetom vyskumu RCITT
sU najmd: zvySovanie spolahlivosti a bezpecnosti vnorenych systémoyv,
ndvrh a testovanie vnorenych systémov: na bdze programovatelného
hardvéru, s kritickou dobou odozvy, bez standardného operacného
systému, moderné technolégie v oblasti komunikacnych sieti od

pevnych cez bezdrétové az po mobilné, vyskum interakcie Cloveka s

pocitacom.

KIGéovi vyskumnici a ostatni vyskumni pracovnici

Zodpovedny riesitel: Prof. Pavel Ci€dk, PhD., STU, vyskumni pracovnici:

prof. lvan Kotuliak, PhD., Prof. Ing. Pavol Tanuska, PhD., Ing. R. Bencel,

PhD., Dr. tfechn. M. Ries., Ing. P. Helebrandt, PhD.

Diseminaéné ¢&innosti v rdmci aktivity, vrdtane pldnu disemindcie

vysledkov kaZdej aktivity

Disemindcia vietkych cinnosti v rdmci aktivity bude prebiehat

predovietkym UCastou a publikdciami s prezentdciou projektovych

vystupov na medzindrodnych vedeckych konferencidch a casopisoch,
prezentdciou na podujatiach, formou tlacenych propagacnych
materidlov, webovych strdnok a vstupov do
odbornych/popularizacnych publikécii. Diseminacné cinnosti sa budu
viazat predovietkym k vysledkom vyskumu v projekte, Ciastkovym
zisteniam, pripadne vynimocnym poznatkom pri vyskumnej Cinnosti.

Hlavnymi cielmi budU podpora zdielania znalosti, zvySovanie

povedomia verejnosti o jednotlivych vedeckych a vyskumnych

akfivitdch a taktiez zvySovanie fransparentnosti. Dolezitd Ulohu v

procese disemindcie budU mat zUCastneni manazéri a klucovi vedecki

pracovnici z pohladu efektivneho Sirenia vystupov projektu, ¢im sa
dosiahne vyuzivanie novych poznatkov v praxi v sUlade s principmi

,Open Access”. DiseminaCnymi prostriedkami  pre propagdciu
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vysledkov vyskumu budy: Publikacnd cinnost zahfigjuca &lanky,
prispevky, webové stradnky a diskusné féra pre informovanie
o Ciastkovych  vysledkoch, aktivna Ucast na  konferencidch
s propagovanim vysledkov dosiahnutych vo vyskume.

Aktivita €. 5

Ndzov: Vyskum v oblasti
efektivheho spracovania
rozsiahlych Udajov
Specifického charakteru
prendsanych

v heterogénnych
siefovych
infrastruktirach Nezdvisly
vyskum a vyvoj

Partner - UK (BA)
Flexibilita 15%

Zaciatok a koniec redlizdcie aktivity: 12/2018 — 06/2023

Struény opis a metodoldgia aktivity:
Vyskum v tejto aktivite sa bude zaoberat efektivnym spracovanim
rozsiahlych Udajov prendsanych v sietovych infrastruktUrach. Medzi
Specificky typ tychto Udajov patria genomické informdcie v digitdinej
podobe prendsané siefou a spracovdvané na jej uzloch. Rozvoj
v oblasti digitdinej sekvendcie DNA umoznil robustny ndrast objemu
prendsanych dat vo VaV sietovych infrastruktUrach a je predpoklad, ze
pri rapidnom rozvoji poznatkov v sUCasnej molekuldrnej bioldgii
a biomedicine bude objem ddat tohto typu vsieti exponencidine
narastaf. Vznikd tak masivny objem Specifickych genomickych Udajov,
pre ktoré sU nutné nielen nadmerné Ulozné kapacity ale gj Specifické
pristupy k ddtovému prenosu a siefovej prevdadzke. Ich spracovanie do
interpretovatelnych vystupov navyse vyZzaduje vykonné vypoctové
riesenia. Dalsim problémom byva spravne zvolenie bioinformatickej
metodiky a jej poutzitie pri spracovanie a prenose tychto dat, ktoré byva
Casto prilis komplexné pre vyskumnikov bez programdtorského
vzdelania.
Vyskumnd aktivita sa preto bude venovat problematike ukladania,
prenosu a spracovania nadmernych objemov genomickych Udajov
v siefovych infrastruktirach. Analyzované budU genomické Udaje
ziskané z réznych typov vstupného zdroja, napriklad DNA, RNA, zmesné
vzorky. V rdmci aktivity budU navrhnuté metdédy a rozsirené schémy
kompresie genomickych Udajov z hladiska znizenia objemov ddat, ako gj
ich pouzitelnost v ndslednych agregacnych stddidch. Budu navrhnuté a
skimané postupy na efektivne spracovanie, ¢i uz z pohladu jednej
vzorky alebo naprie¢ vybranym castiam analyzovaného ddtového
sUboru.
Pre agregacné §tudie nad sekvenacnymi Udajmi uz Casto nepostacuju
Standardné serverové architektury. Problémom je najmd hromadnd
extrakcia Udajov napriec sirokym spekirom vzoriek, ktord je nutnd pre
vyhladdvanie relevantnych vzorov. Tie vedU k novym poznatkom o
biomolekuldrnych mechanizmoch, identifikécii klinicky vyznamnych
biomarkerov a diagnostik. Pre tieto analyzy je vhodnd infrastruktira
zaloZzend na BigData datdzach a sUborovych systémoch, dizajnované
na hromadné extrakcie Udajov. Vyskumnd caktivita bude teda
zamerand aj na optimalizéciv a navrh architektir BigData databdz pre
vybrané typy agregacnych analyz v tejto doménovej oblasti.
Zakladné milniky vyskumnej aktivity
[M24] Ndvrh a nasadenie experimentdinej platformy na efektivhu
sprdvu a evidenciu analyzovanych sekvenacnych vzoriek do podoby
digitalizovanych rozsiahlych dat.
[M36] Finaliz&cia ndvrhu vypoctovych pipeline pre Siroké spektrum
bioinformatickych analyz rozsiahlych dat. Prepojenie s platformou na
evidenciu ddtovych vzoriek.
[M48] Ndvrh architektiry BigData systému pre vybrané typy
agregac¢nych analyz z dérazom na kompresiu $pecifického typu ddt pre
efektivnej§iu  distribUciu v siefovych  infrastruktUrach.  Porovnanie
vysledkov so Standardnou serverovou architektirou.
[M55] Laboratérny prototyp a ladenie mechanizmu pre agregacnu
analyzu s diferencidciou schém kompresie gendmickych Udajov
(M1-M55 - mesiace frvania projektu)
Zdkladné vysledky vyskumnej akfivity, ktoré sa oéakdvaji pri jej
uvkonéeni
e Tvorba vyskumne] platformy pre analyzu, evidenciu a zber
rozsiahlych Specifickych Udajov z genomickych vzoriek.
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e ArchitektUra systému bioinformatickych pipeline pre Siroké spektrum
analyz s prepojenim na laboratdrny prototyp zberného a evidencny
systém rozsiahlych genomickych daét

e Nové metodiky a postupy na spracovanie rozsiahlych genomickych
Udajov  prendsanych v siefovych infrastruktirach na bdze
pokrocilych agrega&nych analyz.

Vézba na vyskumnu infrastruktiru Ziadatela/partnera

Vypoctovd kapacita vedeckého parku UK pozostéva zo Spickového

serverového riesenia. Zdieland diskovd kapacita predstavuje 220 TB

serverovych diskov, ktoré sU podporené 18 TB ultra-vykonnych SSD

diskov. Vypoctovd kapacita je sustredend na 20 fyzickych serveroch v

celkovej kapacite 278 vypoctovych jadier CPU, 3776 GB RAM, a

dodatocnych 2,4 TB SSD a 10 TB SAS diskov.

KId&ovi vyskumnici a ostatni vyskumni pracovnici

Zodpovedny riesitel: RNDr. Tomds Szemes, PhD vyskumni pracovnici:Mgr.

Michal Kaijsik, PhD., Mgr. Ondrej P&s, Mgr. Miroslav B&hmer

Disemina¢né ¢Cinnosti v rdmci aktivity, vrdtane pldnu disemindcie

vysledkov

Disemindcia vsetkych cinnosti v rdmci akfivity bude prebiehaf

predovietkym UcCasfou a publikdciami s prezentdciou projektovych

vystupov na medzindrodnych vedeckych konferencidch a casopisoch,
webovych strdnok a vstupov do odbornych/popularizacnych
publikdcii. Diseminacny pldn pocita sindexovanymi publikdciami

k téme systému vypoctovych pipeline a publikdciou k metodickym

vylepseniam spracovaniu Specifickych ddt v rozsiahlom siefovom

prostredi.

Aktivita €. 6

Ndzov: Vyskum v oblasti
efektivneho spracovania
rozsiahlych Udajov
Specifického charakteru
prendsanych

v heterogénnych
siefovych
infrastruktirach
Priemyselny vyskum
Partner — SFERA (mimo
BA)

Zaciatok a koniec redlizdcie aktivity: 12/2019 — 06/2023

Struény opis a metodolégia aktivity:

Vyskumnd aktivita bude pozostdvat

vyskumnych Gloh :

-Vyskum v oblasti zabezpe&ovania kvality sluZieb siete pre ddtové

centrd s ohladom na prevddzku loT zariadeni z oblasti energetiky

v rozsiahlej siefovej infrastruktire s prvkami vysokej dostupnosti datovych

metroclustrov.

-Vyskum mechanizmov monitoringu a analyzy parametrov metroclastra

vredlnom case pri zabezpecovani pozadovanej kvality sluzieb pre

rieSenia nad loT zariadeniami,

-Vyskum metdd zabezpecenia a modelov interoperability ddtovych

centier pre loT rozsiahle ddta na bdze analyzy charakteru siefovej

komunikdcie, dostupnosti a bezpecnosti tokov v redlnom case,

monitoringu a vyhodnocovania nestandardnych udalosti a ich

dynamického riesenia.

Zakladné milniky vyskumnej aktivity

[M12]Formuldcia hypotéz testovania a priprava testovacich prostredi

pre komunikdciu loT zariadeni a metroclustra v prostredi rozsiahlej

siefovej infrastruktiry modelovej siete SANET

[M24] Nd&vrh inovovanej architektiry metroclustra s onladom na vplyv

loT ddtového toku rozsiahlej siefovej infrastruktiry na bdze analyzy

parametrov metroclastra v redlnom case

[M36] Rozsirenie metdd zabezpecenia kvality sluZieb siete s ohladom na

prevdadzku loT zariadeni v ddtovych metaclusteroch.

[M43]FinalizGcia modelu interoperability, monitoringu a spracovania

ddt pomocou metroclustra pri zbere velkého mnozstva Udajov z loT

zariadeni v redlnom Case v prostredi rozsiahlej siefovej infrastruktiry.

(M1-M43 - mesiace frvania projektu)

Zakladné vysledky vyskumnej aktivity, kitoré sa oéakdvajl pri jej

uvkonéeni

e Laboratérny prototyp metroclustra  pre
s pokrocCilou analyzou siefovej komunikdcie

z viacerych prepojenych

loT rozsiahle ddata
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e Nové postupy a metddy IdentifikAcie rizik pri prevddzke metrocustra

pre prevddzkovatelov rozsiahlej siefovej infrastruktiry
Véazba na vyskumnu infrastruktiru Ziadatela/partnera
Sféra, a.s. disponuje modernou pocitacovou infrastruktirou, ktord
umoznuje jej pracovnikom plnohodnotne sa podielat na projektoch
vyskumu a vyvoja. Spoloc¢nost presla pocas roku 2015 Uspesne
licencnym auditom spolo&nosti Microsoft zameranym na partnerov.
Uvedend infrastruktira je plne v sUlade s potrebami riesenia v rdmci
aktivit projektu vyskumnej Specializécie RIS3 SK v zamyslanej doméne.
KId&ovi vyskumnici a ostatni vyskumni pracovnici
Zodpovedny rieditel: Ing. Igor Kalamen, MBA - vykonny riaditel Useku
inovdcii, vyskumni pracovnici: Mgr. Rastislav Janco, MBA, Ing. Krbatfa
Rastislav PhD.,MBA, Bc. Luk&cik Ondrej, Ing. Mindrik Michal, Ing. AmbrUs
Ladislav, Ing. Haluska Andrej
Disemina¢né ¢Cinnosti v rdmci aktivity, vrdtane pldnu disemindcie
vysledkov kazdej aktivity
Prezentdcia vysledkov c&innosti bude predovsetkym na strdnkach
spolo&nosti sféra, a.s. v Casti Referencie/Vyskum a vyvoj, prezentdciou
vysledkov na odbornych konferencidch a publikovanim odbornych
Clankov.

Aktivita &. 7

Ndazov: Vyskum
optimalizacie siefového
prostredia v rozsiahlych

datovych siefach
zamerany na zvysenie
bezpecnosti a ochrany
pristupu

Nezdvisly vyskum a vyvoj
Ziadatel - CVTI SR (BA)
Flexibilita 15%

Zaciatok a koniec redlizdcie aktivity: 04/019 - 06/2023

Struény opis a metodolégia aktivity:

Aktivita je separdtna z dévodu 15% flexibility — olbsahovo koreSponduije s
podaktivitou 1.1. Vyskum sa bude v prvotnych fdzach zaoberat
metédami hibkovej analyzy datového toku v existujice] rozsiahlej
siefovej infrastruktire (v nadvdznosti na vyskumné zameranie H2020
projektu GEANT), kde sa zameria na ndvrh a rozsirenie optimaliza&nych
mechanizmov z hladiska bezpe&nosti a ochrany pristupu k informacnym
zdrojom.

SUc¢astou vyskumnej Ulohy bude ndvrh algoritmov segmentacnej
analyzy chrbticovej Casti robustnej akademickej siete s prenosovou
kapacitou n x 100 Gbps a prepojenim na pristupové siete VaV institdcii
na bdze optimalizécie pristupu k relevantnym informacnym zdrojom.
Vyskum prinesie novl generdciu mechanizmov monitorovania siefovej
prevadzky s filtrdciou relevantnych ddt o Utokoch a nereguldrnostiach
v sieti, analyzovanim ich zdroja a aktivit s previazanim na systémy
ochrany.

Ndsledne bude prebiehat vyskum metdd identifikdcie infikovanych
stanic, detekcie anomdlii v pouZivatelskych aktivitdch v ddtovej
prevddzke zaloZzeny na tvorbe mechanizmov Statisticke] analyzy
afiltradcie nezelanej siefovej prevdadzky s cielom odhalit potencidine
zdroje, smerovanie a intenzitu Utokov. Vyskumnd Uloha pldnuje
konceptudine rozsirit protokol TRILL na principe viesmerového prenosu
ddt srovnomernym rozdelovanim IPv4 aj IPvé prevddzky na zdklade
prislusnosti k jednotlivym TCP/UDP tokom s konzistenciou poradia
paketov.

Zakladné milniky vyskumnej aktivity

[M20] Testovacie prostredie a finalizGcia programovych prostriedkov
pre zber ahibkovi analyzu ddatového toku rozsiahlej siefovej
infrastruktiry

[M30] Architektira modelu segmentacnej analyzy chrbticovej siete na
bdze optimalizécie pristupu k relevantnym informacnym zdrojom

[M40] Tvorba konceptu novej generdcie mechanizmu monitorovania
siefovej prevadzky na bdze rozdirenia a kombindcie Standardov
NetFlow, IPFIX, SFlow, NetStream Lite, JFlowa pod.

[M51] Finalizdcie metdd identifikdcie infikovanych stanic a detekcie
nestandardnych situdcii v pouzivatelskych aktivitdch a konceptudine
rozsirenie protokolu TRILL s dérazom na konzistenciu poradia paketov vo
viesmerovom prenose ddt rozsiahlou siefou

(M1-M51 - mesiace frvania projektu)
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Zakladné vysledky vyskumnej aktivity, ktoré sa oéakdvajl pri jej

vkonéeni:

e Vysledkom vyskumnej aktivity bude ndvrh metodiky identifikécie
Utokov, ich intenzity a smerovania a ndslednd identifikécia
infikovaného alebo napadnutého uzla siete alebo koncového
zariadenia s cielom elimindcie $kéd v celej sieti.

e Vysledkom navrhnutych metdéd analyzy ddtovej prevddzky bude
rozsirenie  modelov identifikGcie maligneho sprdvania  sa
potencidinych Utocnikov

e Vyskumnd Uloha prinesie nové architektury siefovych mechanizmov
na bdze interoperability siefovych sond a virtudinych kolektorov
aplikovatelnych na uzloch chrbticovej siete, pristupovych siefach
alebo dohladovych centrdch.

e Vyskum prinesie laboratérny prototyp viesmerovej
prevadzky s nasadenim rozsireného protokolu TRILL

e Navrhované vysledne metodiky prinesy rozsirenie Standardov
a opatreni pre sprdvu jednotlivych uzlov siete ako aj opatrenia pre
koncovych pouzivatelov.

Vdézba na vyskumnu infrastruktiru Ziadatela/partnera:

Bdzicky platformu pre redlizdciu vyskumnych aktivit bude tvorit siefovd

infrastruktUra ddtovej siete SANET s prenosovou rychlosfou n x 100 Gb/s

sjej chrbticovymi uzlami a prilahlymi pristupovymi siefami vrdtane
zabezpeceného viacndsobného zokruhovania a dvojndsobného
pripojenia datovych centier v Brafislave a v Ziline.

Klrd&ovi vyskumnici a ostatni vyskumni pracovnici :

Zodpovedny riesitelia: Prof. RNDr. Jan Turfia, CSc., Prof. Ing. Pavol

Horvath, PhD., vyskumni pracovnici: Ing. Marian Durkovi&, Ing. JUlius

Binder.

Diseminaéné ¢innosti vrdmci oboch podaktivit, vrdtane pldnu

disemindcie vysledkov kazdej aktivity budy prebiehat v prvom rade

prostrednictvom prezentdcii na vybranych ndrodnych

a medzindrodnych konferencidch a publik&ciami v Casopisoch

siefovej

Aktivita €. 8

Nd&zov: Vyskum v oblasti
efektivneho spracovania
rozsiahlych Udajov
$pecifického charakteru
prendsanych

v heterogénnych
siefovych
infrastruktirach
Priemyselny vyskum
Partner — SFERA (BA)
Flexibilita 15%

Zaciatok a koniec redlizécie aktivity: 12/2019 — 06/2023

Struény opis a metodoldgia aktivity:

Aktivita je separdtna z dévodu 15% flexibility — obsahovo koresponduje s
aktivitou 6. Vyskumnd aktivita bude pozostdvat z viacerych
prepojenych vyskumnych Uloh :

-Vyskum v oblasti zabezpecovania kvality sluZieb siete pre ddtové
centrd s ohladom na prevdadzku loT zariadeni z oblasti energetiky
v rozsiahlej siefovej infrastruktire s prvkami vysokej dostupnosti datovych
metroclustrov.

-Vyskum mechanizmov monitoringu a analyzy parametrov metroclastra
vredlnom case pri zabezpecovani pozadovanej kvality sluzieb pre
rieSenia nad |oT zariadeniami,

-Vyskum metdd zabezpecenia a modelov interoperability datovych
centier pre 10T rozsiahle ddta na bdze analyzy charakteru sietovej
komunikdcie, dostupnosti a bezpecnosti tokov v redlnom case,
monitoringu a vyhodnocovania nes$tandardnych udalosti a ich
dynamického rieSenia.

Zdkladné milniky vyskumnej aktivity

[M12]Formuldcia hypotéz testovania a priprava testovacich prostredi
pre komunikdciu loT zariadeni a metroclustra v prostredi rozsiahlej
siefovej infrastruktUry modelovej siete SANET

[M24] Nd&vrh inovovanej architektiry metroclustra s onladom na vplyv
loT ddtového toku rozsiahlej siefovej infrastruktiry na bdze analyzy
parametrov metroclastra v redlnom case

[M36] Rozsirenie metdd zabezpecenia kvality sluZieb siete s ohladom na
prevdadzku loT zariadeni v ddtovych metaclusteroch.
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[M43]FinalizGcia modelu interoperability, monitoringu a spracovania

ddt pomocou metroclustra pri zbere velkého mnozstva Udajov z loT

zariadeni v redlnom case v prostredi rozsiahlej siefovej infrastruktiry.

(M1-M43 - mesiace trvania projektu)

Zdkladné vysledky vyskumnej akfivity, ktoré sa oéakdvaji pri jej

ukonéeni

e Laboratérny prototyp metroclustra  pre 1oT rozsiahle ddata
s pokrocCilou analyzou siefovej komunikdcie

e Nové postupy a metddy Identifikdcie rizik pri prevddzke metrocustra
pre prevdadzkovatelov rozsiahlej sietovej infrastruktiry

Véazba na vyskumnu infrastruktiru Ziadatela/partnera

Sféra, a.s. disponuje modernou pocitacovou infrastruktdrou, ktord

umoznuje jej pracovnikom plnohodnotne sa podielaf na projektoch

vyskumu a vyvoja. Spolocnost presla pocas roku 2015 Uspesne

licencnym auditom spolo&nosti Microsoft zameranym na partnerov.

Uvedend infrastruktira je plne v sUlade s potrebami rieSenia v rdmci

aktivit projektu vyskumnej Specializdcie RIS3 SK v zamyslanej doméne.

KId&ovi vyskumnici a ostatni vyskumni pracovnici

Zodpovedny riesitel: Ing. Igor Kalamen, MBA — vykonny riaditel Useku

inovdacii, vyskumni pracovnici: Mgr. Rastislav Janco, MBA, Ing. Krbafa

Rastislav PhD.,MBA, Bc. Lukdcik Ondrej, Ing. Mindrik Michal, Ing. Ambrus

Ladislav, Ing. Haluska Andrej

Diseminaé¢né ¢innosti v rdmci aktivity, vrdtane pldnu disemindcie

vysledkov kazdej aktivity

Prezentdcia vysledkov c&innosti bude predovsetkym na strdnkach

spolo&nosti sféra, a.s. v Casti Referencie/Vyskum a vyvoj, prezentdciou

vysledkov na odbornych konferencidch a publikovanim odbornych

Clankov.

Maximdlny rozsah textu na akfivitu je 3 A4.

4.3 Prispevok projektu k cielu OP Val pritiahnut Spickovych

zahraniénych vedcov pre spoluprdcu na projektoch v rdmci
relevantnych oblasti domén RIS3 SK

UvaZzovani zahraniéni $pi¢kovi vedci:

Projekt predpokladd, Ze na rieseni Specifikovanych Uloh sa budl podielat aj vyznamni zahranicni
$piCkovi vedci, ktori budlU pracovat na pracoviskdch Ziadatela — CVTl SR. Obe pracoviskd uz
s uvedenymi zahraniénymi vedcami spolupracuju aj v sucasnosti. Vedci prejavili predbeiny zdujem
spolupracovat na rieseni Gloh VaV projektu, maju zdujem sa zapojit do riesenia VaV Uloh aj v rdmci
vyskumnych pobytov na pracoviskdch CVTlI SR pocas rieSenia projektu. Uvedeni zahrani¢ni vedci
patria medzi svetovu $picku vo svojich odboroch, o ¢om svedcia gj ich H-indexy (WOS).

Prof. Vladimir Korenkov, DrSc. —riaditel Laboratéria informacnych technoldgii, Spojeny Ustav jadrovych
vyskumov Dubna SUJV, Dubna, Rusko. Hlavnou oblastou jeho vyskumnych aktivit je oblast velkych dat,
strojového ucenia, vyvoja matematickych modelov, algoritmov a softvéru pre systémy s masivnym
paralelizsmom. Jeho H-index je 33. http://www jinr.ru/jinr_structure-en/laboratories-en/korenkov-en/.
Korenkov je gj Elenom rady pre strategické smerovanie vedeckého a technologického vyvoja RF - Big
data, Al, robotika, strojové ucenie.

1. Observation of a new boson at a mass of 125 GeV with the CMS experiment at the LHC, Group
Author: CMS Collaboration, PHYSICS LETTERS B, Volume: 716, Issue: 1, Pages: 30-61, DOI:
10.1016/j.physlet.2012.08.021, Published: SEP 17 2012.

2. The CMS experiment at the CERN LHC, Group Author: CMS Collaboration, JOURNAL OF
INSTRUMENTATION, Vol.:3, Art. Num.: S08004, DOI: 10.1088/1748-0221/3/08/508004, Published: AUG 2008.
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3. CMS physics technical design report, volume Il: Physics performance, Group Author: CMS
Collaboration, JOURNAL OF PHYSICS G-NUCLEAR AND PARTICLE PHYSICS. Volume: 34, Issue: 6, Pages:
995-1579, DOI: 10.1088/0954-3899/34/6/S01, Published: JUN 2007.

4 STEERING OF CHARGED-PARTICLE TRAJECTORIES BY A BENT CRYSTAL, Authors: Elishev et.al., PHYSICS
LETTERS B, Volume: 88, Issue: 3-4, Pages: 387-391, DOI: 10.1016/0370-2693(79)90492-1, Published: 1979.
5.CMS physics technical design report: Addendum on high density QCD with heavy ions

Group Author: CMS Collaboration, JOURNAL OF PHYSICS G-NUCLEAR AND PARTICLE PHYSICS, Volume:
34, Issue: 11, Pages: 2307-2455, DOI: 10.1088/0954-3899/34/11/008, Published: NOV 2007 .

Ing. Jan Kofenek, Ph.D. je docentom na Fakulté informacnich technologii VUT v Brné.

Od roku 2002 se venuje vyskumnym aktivitdm v celom rade eurdopskych a ndrodnych projektov, kde
bola pouzitd FPGA technolégia pre hardwarovl akcelerdciu smerovania IPvé prevddzky,
monitorovanie siefovej prevdadzky, merania Netflow §tatistik a hladanie refazcov v ddtach paketov.
Zaoberal sa ndvrhom novych hardvérovych zariadeni pre monitorovanie siefpvej infrastruktary. V mdii
2017 spolu s fromi dalsimi kolegami z projektu Liberouter zaloZil spin-off spolocnost INVEA-TECH (dnes
Flowmon Networks), ktord je zamerand na monitorovanie a bezpeénost sieti. Je autorem alebo
spoluautorom mnohych novych hardwarovych architektuir, ktoré boli pouzité v komercne Uspesnych
zariadeniach. V roku 2009 zaloZil na VUT v Brne vyskumnu skupinu Akcelerovanych siftovych technologii
(ANT). V sG¢asnej dobe je vedicim skupiny a odborny asistent na Fakulté informacnich technologii VUT
v Brne, kde sa v rdmci svojho vyskumu zameriava na hardvérovd akcelerdciu algoritmov, na
rekonfigurovatelné architektiry, vstavané systémy a na oblast monitorovania a bezpecnosti sieti. V
roku 2018 ziskal prestiznu cenu Ministera vnitra CR. Od roku 2012 je v ZdruZzeni CESNET veddcim
vyskumného oddelenia, ktoré je zamerané na vyvoj novych ndstrojov pre administrdciu a bezpe&nost
siete.

4.4 Prispevok projektu k cielu OP Val pritiahnut/reintegrovat

slovenskych vedcov pésobiacich v zahranici spat pre spolupracu na
projektoch v ramci relevantnych oblasti domén RIS3 SK

Ziadatel v rémci projektu bude vyvijat aktivity zamerané na pritiahnutie (reintegraciu) slovenskych
vedcov pbsobiacich v zahranic&i pre spoluprdcu na predkladanom projekte. Pracovisko CVTI SR Kosice
aktudine spolupracuje s expertami zo Slovenska, ktori dlhodobo pdsobia v Eurdpskej organizdcii
pre jadrovy vyskum CERN v Zeneve av centre Jadrového vyskumu v Dubne (Rusko). Jednd sa
o spoluprdcu v oblasti siefovych technoldgii a vyhodnocovania nestandardnych situdcii v redinom
Case. Slovenski experti patria v uvedenej oblasti k medzindrodnej SpiCke. PredbeZne bola s nimi
konzultovand spoluprdca aj na predkladanom projekte a minimdine jeden expert prejavil predbeiny
zAujem o zapojenie sa do projektu, a pripadne gj o spoluprdcu v blizkej budicnosti — jeho ndvrat do
slovenského vedeckého priestoru. V Uvodnom 3tddiu projektu predpokladdme zapojenie minimdine
jedného slovenského experta do riadiacej rady projektu. V prvotnych etapdch sa bude zapdjat do
konzulta&nej prace prostrednictvom vzdialenych konzultécii. Ziadatel vyvinie snahu, aby na pracovisku
CVTI SR v Kosiciach bolo uz v priebehu riesenia projektu vytvorené vhodné pracovné miesto pre
potencidlneho reintegrovaného slovenského experta, ktoré by bolo pre neho dostatocne atraktivne.

4.5 Sulad, komplementarita a priama nadvdaznost projektu s vz

realizovanymi aktivitami v oblasti, na ktoré je projekt zamerany

Liadatel CVTI SR

V rdmci nadvdaznosti na pldnovany Glohu 1.1 aktivity 1 a na aktivitu 7 (predkladaného projektu bolo
Ziadatelom v minulom obdobi realizovanych niekolko vyskumnych aktivit sovisiacich s optimalizdciou
ddtového prostredia a zabezpecenim ddtového toku v rozsiahlej infrastruktire spocivajicich v tychto
oblastiach vyskumu:

-Vyskum v oblasti nasadenia TRILL protokolu ajeho vplyvu na optimalizdciu rozsiahlej siefovej
prevdadzky -Vyskum smerovania L2 paketov najkratsou cestou

-Vyskum automatizdcie zdlohovanie jednotlivych ringov a vytvdaranie zdlohovanych privatnych VLAN.
Milniky ktoré boli doterajsimi vyskumnymi aktivitami nadvazujicimi na podaktivitu 1.1 realizované:
-Laboratérna integrdcia TRILL protokolu do prostredia SANET a jeho vplyvu na optimalizdciu rozsiahlej
siefove]j prevdadzky.
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Vysledok doterajsich vyskumnych aktivit nadvézujicich na podaktivitu 1.1 predkladaného projektu
viedol k vytvorenie mechanizmov $tatistického vyhodnocovania dihodobej prevédzky ddtovej VaVv
siete SANET z hladiska kvality prenosu (vyhodnocovanie poctu stratenych paketov), dalej z hladiska
bezpecnosti — vyhodnocovanie poctu, Struktiry aintenzity Utokov vsieti ako aj dlhodobé
vyhodnocovanie sprdvania sa pouzivatelov v sieti (sUlad s pravidlami pouzivania siete)

Dotergjsie aktivity mali v&zbu na existujocu VaV infrastruktiru Zziadatel vo forme chrbticovej siete s
maximdlinou prenosovou rychlosfou 100 GE Ciasto&ne aplikovanou na topoldgiu siete.

Dotergjsie diseminacné aktivity spocivali v publikacnej a predndskovej cinnosti na odbornych
konferencidch o novych trendov v aplikdcii siefovych technolégii

V rémci nadvdznosti na pldnovany Glohu 1.2 ( CVTI KE) predkladaného projektu bolo Ziadatelom v
minulom obdobi realizovanych niekolko vyskumnych aktivit sOvisiacich s optimalizéciou Specifického
multimedidineho ddtového toku v rozsiahlej infrastruktire spocivajucich v tychto oblastiach vyskumu:
-Vyskum metdd systémovej a siefovej integrdcie v heterogénnych infrastruktirach s integréciou
videokonferenénych a streamingovych komponentov

-Vyskum v oblasti efektivneho dorucovania multimedidineho obsahu a pristupu k rozsiahlym
multimedidinym video archivom

-Vyskum v oblasti bezpeéného prenosu streamingového vysielania a foriem zabezpeceného
stfreamingu

-Vyskum metdd prenosu, enkddingu a enkapsuldcie streamingového toku s ohladom na efektivitu
vyuzitia zdrojov

Milniky ktoré boli doterajsimi vyskumnymi aktivitami nadvazujicimi na podaktivitu 1.2 realizované:
-Analyza a priprava postupov pre rozvoj videokonferencnych a streamingovych sluzieb v rozsiahlych
siefach

-Inovativny koncept streamingovych na bdéze zabezpeceného prenosu v rozsiahlych siefach
-Inovativny koncept pristupu k multimedidineho archivu v siefovych sluzb&ch

Vysledok doterajsich vyskumnych aktivit nadvazujicich na podaktivitu 1.2 predkladaného projektu
viedol k vytvorenie inovovaného konceptu streamingovych sluZzieb na bdze zabezpeceného prenosu
ajeho overenie v infrastruktire NTI prevadzkovanej na VaV infrastruktire siete SANET ( metddy prenosu
a enkapsuldcie video streamu v sieti, metddy zabezpecenia siefového toku, komparativna analyza
streamingovych protokolov, komparativna analyza streamingovych kodek z ohladom na efekfivitu
prenosu vo VaV sieti ). Vysledky boli priebeZne publikované v indexovanych vedeckych publikdcidch
(WoS) a prezentované na medzindrodnych konferencidch

Klu€ovi vyskumnici a ostatni vyskumni pracovnici, ktori sa podielali na realizécii aktivity budu tvorit
sUCast a rieditelského timu vyskumnej aktivity partnera a s detailnejie opisany v kapitole 2.3 tohto
z&dmeru

Partner - TUKE

Vyskumny potencidl pre navrhované zameranie projektu vychddzal z vyssie naznaceného konceptu
rozvoja EU, ktory bol zdkladom pre vyskumné stratégie spracované po r. 2006 na TUKE. Pre ich
zabezpecenie ziskala TUKE prostrednictvom OP VaV (Strukturdine fondy EU v r. 2007-2013) zdroje na
vytvorenie, okrem inych, aj 2 Centier excelentného vyskumu (CEV), ktoré sU zapojené priamo do
navrhovaného projektu. CEV sU plne orientované do oblasti IKT atematicky sU zamerané
na problematiku, ktord je v siuCasnosti z podstatnej Casti spojend s formovanim , kyberneticko-
digitdineho priestoru”. V sUCasnosti patria uvedené CEV medzi vyznamnych protagonistov
vyskumnych aktivit podporujicich rozvoj koncepcii ,Industry 4.0* na Slovensku. Renomé CEV bolo
vyrazne podporené qj ich Uspesnym zastUpenim pri priprave arealizdcii viacerych vyznamnych
projektov zameranych, z velkej Casti na vyvo] a zabezpecenie efektivne] vyskumnej ainovacnej
infrastruktiry  pre podporu spoluprdce akademického vyskumu s priemyselny  vyskumom
garantovanym v inovativnych komerénych firmdach (z velkej Casti MSP). Vrdmci TUKE to boli
predovsetkym prierezové (tzv. celo-univerzitné) vyskumné ainvesticné projekty zamerané
na vytvorenie 3$piCkovych vyskumnych ainovacnych centier (tzv. Kompetencnych centier)
podporujucich v réznych oblastiach rozvoj efektivne] vzdjomne prospesnej spoluprdce s verejnou
a komercnou praxou. Univerzitny vedecky park TECHNICOM (UVP TECHNICOM) bol vytvoreny
prostrednictvom projektu: ,Univerzitny vedecky park TECHNICOM (UVP TECNICOM) pre inovacné
aplikdcie s podporou znalostnych technoldgii®, (SF.OPVaV, ITMS: 26220220182, a OPVal, [TMS2014+:
313011D232). UVP TECNICOM predstavuje inovacny ,,HUB" garantujici aktivhu ,,W2W" spoluprdcu
v oblasti aplikovaného vyskumu a inovdcii s praxou. V spoluprdci s Ustavom vypo&tovej techniky
a Univerzitnou kniznicou na TUKE garantuje rozvoj sluzieb univerzitného Cloud-u www.cloud.tuke .sk.
Struénd prezentdcia dlhodobych vyskumnych a inovaénych aktivit na relevantnych pracoviskdch

TUKE komplementdrnych s jeho navrhovanym vyskumnym programom:
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TUKE FElI KPI: Experimentdine prostredie laboratéria ,OpenLab” vytvoreného za akfivnej UCasti
odpovedajucich KT fiiem, vyznamne prispelo napr. k analyze ddt senzorickych sieti, zabezpeceniu a
implementdcii prototypov integracnych distribuovanych architektir a modelov ich pokrocilého
ovlddania. Nepriamo to podporilo aj formovanie Uspesnej ,spin-off* firmy v oblasti ,smart meteringu*

Partner - UNIZA
Oblast kybernetickej bezpecnosti je v sUCasnosti kritickou pre udrzatelnost rozvoja aplikdcii siefovych
technoldgii. Pokial v minulosti bolo pozZivanie IKT zalozené na dobrej viere (best effort).Oblast
kybernetickej bezpecnosti sa stala jednou z nosnych tém pri novom organizovani vedeckovyskumnej
Cinnosti na Fakulte riadenia a informatiky UNIZA. Vyskumny tim bol formovany na zdklade predoslych
vyskumnych cCinnosti tak, aby pokryval styri roviny vyskumu kybernetickej bezpecnosti: ArchitektUry
bezpecnosti; Zber, archivdcia a spracovanie ddt; Metddy strojového ucenia a umelej inteligencie pre
odhalovanie kybernetickych Utokov v sieti a chyb softvéru; Implementdcia metdd strojového ucenia
vredinom Case pre vysokorychlostné komunikacné siete. Pre vyskumnU oblast boli zaradené tieto
doterqjSie aktivity:

e Vyskum v oblasti modelom riadeného vyvoja MDD (Model Driven Development), ktory riesil
problém transformdcie modelov z pocitacovo nezdvislej roviny do platfomovo nezdvislej roviny.
RieSenie bolo publikované v publikdcii. Tieto vystupy budl vyuzité pri rieseni ndvrhu
architektonického rdmca kybernetickej bezpe&nosti.

e Vyskum v oblasti metdéd a mechanizmov zabezpecenia siefovych sluzieb bol doteraz zamerany na
testovanie Uc¢innosti IDS a IPS systémov, pomocou existujicich datasetov, vytvorenych z
legitimnych a nebezpecnych ddtovych tokov. Vysledky boli publikované v cldnku.

e Publikované riesenie bude pouzité k vypracovaniu metodiky tvorby hodnoverného IDS datasetu
vyuzitelného pre vyhodnotenie metdd strojového ucenia a umelej inteligencie.

e Vyskum a vyvoj v oblasti odhalovania nebezpecnych aktivit v IP tokoch metdédami umelej
inteligencie. Posledné publikované vysledky v Cldnku. Tieto vystupy budl pouZité pre pouZitie
neurdnovych sieti ako referenéného modelu pre porovnanie s inymi metédami umelejinteligencie.

e Vyskum a vyvoj v oblastiimplementdcie metdd strojového u€enia pre odhalovanie nebezpecnych
tokov vredlnom case na vysokorychlostnych komunikacnych sietach. Vysledky VaV boli
publikované v Cldnku. Tieto vystupy budul pouzité pre vyvoj zloZiteSich fuzzy logickych obvodov pri
implementdcii metdd rozpozndvania nebezpe&nych tokov v redlnom Case.

Partner - UK

Univerzita Komenského v Brafislave patri k najrenomovanejsim vzdeldvacim a vedeckym institGcidm
na Slovensku. Spolu so SAV a STU patri medzi tri vyskumné institUcie zo Slovenska, ktoré sU menovite
registrované v databdze aktudinej svetovej vyskumnej Spicky (prvé 1 %) Essential Scientific Indicators
(ESI) spolocnosti Thompson. V minulom programovom obdobi bolo na jej 13-tich fakultdch rieSenych
mnoho projektov s celospoloCenskym dopadom. Projekt bude prevazne nadvdzovaf na nosné
vedecké smery UK v problematike informacnych technoldgii a to z&kony spracovania informdcii a ich
aplikécie pre nové informacné technoldgie, ako aj metdédy a ndstroje informatiky pre podporu
znalostnej spolocnosti.

Univerzitnym pracoviskom participujucim ako partner na tomto projekte bude Vedecky park UK, ktory
vznikol na zdklade Uspesnych projektov z Operacného program Vyskum a inovdécie (Val) - ,,Univerzitny
vedecky park Univerzity Komenského v Bratislave" (ITMS: 26240220086 -1. fdza) a Operacného
programu Vyskum a vyvoj (VaV) — ,Univerzitny vedecky park Univerzity Komenského v Bratislave -
2.faza" (ITMS2014: 313021D075).

Partner - STU

Partner mé dihodobé skUsenosti z rieSenia bezpecnosti a spolahlivosti v distribuovanych pocitacovych
systémoch a mobilnych pocitacovych siefach, ako aj v oblasti siefovych architektir pre doru¢ovanie
multimedidinych sluZieb so zabezpecenim kvality. Vyskum v oblasti zabezpecenia komunikécie
v automobilovych systémoch priniesol pdvodny pristup, ktory pouZiva vyhody technolégie Ethernet/IP
a overené bezpecnostné riedenia modelu TCP/IP, konkrétne protokol IPsec. Detailné merania
komunika¢nych vlastnosti protokolu IPsec pri pouZiti v automobilovej komunikdcii potvrdili splnenie
automobilovych poZiadaviek, sp&tnd kompatibilitu so suCasnymi automobilovymi siefami a tiez
moznost integrdcie s bezpe&nostnymi rieseniami pre komunikdciou vozidla s okolim (Car2X). Vyskum
v oblasti siefovych architektdr priniesol napr. pdvodny ndvrh novej architektury Wifi sieti, ktord umozriuje
rychly handover klientov medzi zdkladriovymi stanicami (AP) bez nutnosti pouZif novy Standard 802.11r.
Tato architektira je pouziteind aj v rdmci existujicich klientov a pristupovych bodov (AP) s
modifikovatelnym firmwarom.

Partner — SFERA
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Partner md& dihoro&né skusenosti s budovanim podnikovych informacnych systémov pre ukladanie a
sprdavu velkych objemov ddt taktiez md skdsenosti so spracovanim a ukladanim online dét. Podnikové
systémy splifiaju bezpe&nostné poZiadavky z pohladu bezpe&ného uloZenia dat a taktieZ poZadovane;
dostupnosti tychto systémov.

Podielala sa na vybudovani a prevddzkovani vedecko-vyskumného centra v oblasti inteligentnych a
bezpe&nych informa&no-komunika&nych systémov, ktory je spolufinancovany z prostriedkov EU a
zastre3eny AgentUrou Ministerstva $kolstva, vedy, vyskumu a $portu SR pre §trukturdine fondy EU. Na
rieseni sa zOCastAuje v spoluprdci s partnermi Atos a STU. V oblasti vyskumu sa sUstreduje na riesenia v
oblasti rozvoja inteligentnych a bezpecnych informacno-komunikacnych systémov v Specifickych
oblastiach Inteligentnd sief - Smart grid, Bezpec&nost - Kryptografia a Velké objemy ddat tak, aby vznikla
pevnd vedeckd zdkladna, na ktorej bude moziné stavat ndsledné projekty.

4.6 Prevadzkovad a technicka udrzatelnost projektu

Ziadatel - CVTI SR

Cielom projektu je jeho vystupnymi aktivitami garantovat G€innost, udriatelnost a rozvoj pracovisk
zabezpecujicich cieleny aplikovany VaV v zmysle poziadaviek a potrieb praxe s operativnou vézbou
na vysledky, produkty a riesenia poskytované spickovym akademickym, resp. komercnym vyskumom
na zainteresovanych akademickych institUcidch, resp. zmluvnych komerénych VaV institGcidch
predpokladaného konzorcia. V projekte sU Specifikované dihodobé riesenia, ktoré budu postupne
implementované v prostredi unikdtneho pilotného segmentu vyskumnej infrastruktiry s prepojenim
akademicku sief SANET a GEANT. V rdmci tohto segmentu budu implementované riesenia integrdciou
Specifikovanych 3pickovych technolégii. V oblastiach siefovych technoldgii bude plinif funkciu
vyskumno-vyvojového a testovacieho prostredia — otvorenej platformy pre pokrocild ddtovd analytiku
v rozsiahlych siefach. Ocakdvané riesenia projektu maju inovativny charakter, a sU zalozené na
vedeckych poznatkoch. Vedecké poznatky vzhladom na ich principidiny charakter umozniuju vytvdarat
vizie s dIhsim casovym horizontom. V rdmci tejto platformy budU implementované riesenia integrdciou
Specifikovanych $pickovych technoldgii v oblastiach predmetu VaV aktivit projektu, prostrednictvom
demonstrdcie integrovanych aplikdcii v hodnotovom refazci redinych prevddzkovych podmienok.
Uvedend platforma (DIE), bude plInif funkciu VaV a testovacieho prostredia (DIE) a stane sa unik&dtnym
ndstrojom a prostredim pre efektivny VaV inovativnych technoldgii, rieseni a procesov v predmetnej
oblasti projektu. Vzhladom na vytvoreny dihodobU koncepciu md tento pristup prirodzend kontinuitu
a prispieva k dalsiemu zhodnocovaniu vytvorenych rieseni. Vystupmi projektu budy riesenia, ktoré
koreSponduju s ,Innovation Actions" programu H2020.

Platforma bude schopnd integrovat odpovedajuce zainteresované strany z verejného a sukromného
sektoru v rdmci digitdineho inovaéného ekosystému, poskytovat im bdzu pre dalsi vyskum a vyvoj
a stimulovat implementdciu novych riedeni do prostredia rozsiahlych sieti. Je teda zrejmé, Ze vysledky
projektu budy smerovat k zintenzivneniu spoluprdce medzi univerzitami navzdjom a partnermi zo
sukromného a verejného sektora, ato prostrednictvom prepojenia vyskumnych timov, zdielania
vedomosti, dobrych skUsenosti a technologického transferu. Spolo¢ny vyskum s partnermi zo
sUkromného sektora zvysi ich medzindrodnU konkurencieschopnost a to prostrednictvom projektom
vytvorenych novych rieSeni. Vytvorené vézby rielitelov a potencidineho pouZivatela umoziuju
efektivny transfer vysledkov do praxe aj po skonceni projektu. Koncepénd novost navrhnutych rieseni
aich vysoka technickd a ekonomickda efektivnost davaji dobré predpoklady pre Uspesny fransfer
vysledkov do praxe a aj samotnU udrzatelnost projektovych rieSeni. Na zdklade sicasného stavu
partnerskej spoluprdce, je predpokiad, Ze financné zabezpecenie udrzatelnosti vystupov po skonceni
projektu bude uskutocnované predovietkym formou grantovych projektov a najmd hospoddrskych
zmldv s potencidlnymi odberatelmi, Co je predpokladom garantovanej udrzatelnosti projektu.

Projekt vzhladom na pldnované aktivity a ich vystupy vykazuje vysoky potencidl pre transfer vysledkov
vyskumnovyvojovych aktivit do hospoddrskej praxe. Je predpoklad, Ze projekt bude iniciovat zdujem
malych a strednych podnikov o transfer technolégii formou spoloénych startupov - spin-offov,
projektov.

Vyssie uvedené skuto&nosti naznacuju rediny potencidl pre udrzatelnost vystupov predkladaného
projektu a zaru€uju existenciu celého radu nadvdzujucich akftivit aj po skon&eni tohto projektu.

Partner - TUKE

TUKE je druhou najvéc3ou technickou univerzitou na Slovensku, md efektivnu organizacnu
a prevadzkovu strukturu, Spickovy technicky a vyskumnu infrastruktidru, disponuje vysokoerudovanym
riadiacim, administrativnym, pedagogickym a vyskumnym persondlom, ktory za viac ako 60 rokov
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existencie TUKE, dokdzal zabezpecit udrzatelnost stoviek rieSenych projektov aj po ich ukon&eni (TUKE
bola prvd univerzita na Slovensku splficjuca kritérid medzindrodnej normy EN 1SO 9001:2000, ziskala
certifikdt kvality v oblasti poskytovania vzdeldvacieho a vyskumného procesu a podnikovych aktivit v
rdmci verejnej vysokej skoly). Uvedené umoznuje vytvorit predpoklad, ze partner md dostatocné
materidino-technické zdzemie a dokdze zabezpecdit udrzatelnost vystupov predkladaného projektu gj
po jeho ukonceni. KIuCovlu Ulohu pri zabezpeceni udrzatelnosti pldnovanych vystupov projektu
z pohladu prevddzkového a technického zabezpecenia bude zohrdvaf Univerzitny vedecky park
TECHNICOM, ekosystém inovacného a technologického transferu TUKE, ktorého cinnost je orientovand
na aktivnu VaV spoluprdcu s praxou a na cielene orientovany transfer poznatkov, produktov,
technoldgii a sluZieb generovanych vyskumom do praxe. Pracovisko Ustavu vypo&tovej techniky ( UVT
TUKE ) zabezpecuje pozadovanu infrastruktiru pre aplikovany vyskumv oblasti siefovych sluZieb.
Ocakdvané riesenia maju inovativny charakter, a sU zalozené na vedeckych poznatkoch. Vedecké
poznatky vzhladom na ich principidiny charakter umozniuju vytvdrat vizie s dihsim casovym horizontom.
Vzhladom na vytvorenU dihodobU koncepciu md tento pristup prirodzeny kontinuitu a prispieva
k dalsiemu zhodnocovaniu vytvorenych rieseni. Vystupmi projektu budu riesenia, ktoré koresSponduju
s ,Innovation Actions" programu H2020.

Je teda zrejmé, ze vysledky projektu budl smerovat k zintenzivneniu spoluprdce medzi univerzitami
navzdjom a partnermi zo stkromného a verejného sektora, ato prostrednictvom prepojenia
vyskumnych timov, zdielania vedomosti, dobrych skUsenosti a technologického fransferu. Spolocny
vyskum s partnermi zo stukromného sektora zvysi ich medzindrodnlU konkurencieschopnost a to
prostrednictvom projektom vytvorenych novych rieseni.

Predpokladd sa Uzka spoluprdca s potencidlinym pouzivatelom vo vietkych fdzach riesenia, Eo umozni
priamo vyuzivaf jeho poznatky a skUsenosti, ale qj hibsie pochopit jeho potreby a poziadavky.
Vytvorené vazby riesitelov a potencidineho pouzivatela umozniuju efektivny transfer vysledkov do
praxe aj po skonceni projektu. Koncepcnd novost navrhnutych rieseni aich vysokd technickd
a ekonomickd efektivnost ddévaju dobré predpoklady pre Uspedny transfer vysledkov do praxe a qj
samotnU udrzatelnost projektovych rieSeni. Na zdklade sUCasného stavu partnerskej spoluprdce, je
predpoklad, Ze financné zabezpeclenie udrzatelnosti vystupov po skonceni projektu bude
uskutoCrniované formou grantovych projektov anajmé& hospoddrskych zmldv s potencidlnymi
odberatelmi, Co je predpokladom garantovanej udrzatelnosti projektu.

Je predpoklad, Ze potencidine vytvorené spolocné VaV pracoviskd budl formované ako autondmne
samofinancované subjekty v rdmci UVP TECHNICOM. Prostrednictvom sluzieb Utvaru akcelerdcie
podnikania bude mozZné transferovat poznatky, produkty a prototypy VaV do trhového prostredia cez
vyuzitie uz existujucich $truktlr Startup centra a Inkubdtora TUKE. Naznacené potencidlne aktivity
asluzby UVP TECHNICOM vyznamnym spdsobom prispeju k UCinnému vyuZivaniu inovativneho
aplikovaného VaV pre potreby rozvoja konkurencnej schopnosti Sirokého spekira organizdci
zkomercnej praxe a findlne sU garantom prevddzkovej a technickej udrzatelnosti projektu. Je
predpoklad, Ze na zdklade vysledkov VaV aktivit projektu bude vytvorenych niekolko novych
vyskumno-vyvojovych pracovisk v priestoroch UVP TECHNICOM medzi zainteresovanymi institGciami
z akademického vyskumu a z komerénej, resp. verejnej praxe. Taktiez je predpoklad, ze projekt bude
iniciovat zaujem malych a strednych podnikov o transfer technoldgii formou spolo&nych startupov —
spin-offov, projektov.

Vyssie uvedené skuto&nosti naznacuju rediny potencidl pre udrzatelnost vystupov predkladaného
projektu a zaru€uju existenciu celého radu nadvdzujucich aktivit aj po skon&eni tohto projektu.

Partner - UNIZA

Vystupy z aktivity partnera tvoria ndvrhy, $tudie a parcidine overovania rieSeni na existujiej
infrastruktire akademickej siete SANET. Vysledky rieseni je potfrebné overovat ako pilotné projekty
nielen v laboratérnych podmienkach, ale gj na inych IK systémoch, aby sme mali dostatok dékazov
pre moznosti uplatnenia v praxi. Predpokladdme, Ze systém Cloud Computing Fakulty riadenia
a informatiky Zilinskej univerzity v Ziline bude poskytovat moznosti vytvarania siefovych infrastruktir pre
pokracovanie vyskumu bezpecnosti siefovych sluzieb. Popis architektir bezpe&nosti bude spracovany
tak, aby bol vyuZitelny nielen pre rieSenia architektdr réznych IK systémov, ale qj pri vyuCovani
predmetov suvisiacich s kybernetickou bezpecnostou. Téma kybernetickej bezpecnosti, ktord zacina
fazou prevencie a v suCasnosti je hlavne vo fdze detekcie, bude v buducnosti pokracovat fazou
reakcie/odozvy a obnovenia, o suU pre riesitelsky tim dalsie vyzvy v tejto oblasti.

Rozvoj sluzieb na internete viedol k zhromazdeniu enormného mnoZstva Udajov od poZivatelov.
Pokracujuci vyskum novych architektdr pocitaCov (masivne paralelné, neuromorfné, kvantové, atd.)
spolu s vyvojom nanoelektronickych prvkov (5nm franzistory, memristory, spinotronické a kvantové
sUCiastky) vedie k exponencidinemu vyvoju vykonnosti pocitacov. Tieto faktory sa stali novymi impulzmi
v rozvoji umelej inteligencie, pricom metddy umelej inteligencie umoznili riesenie mnohych problémov
vrozsahu a kvalite nedosiahnutelnych doteraj§imi metédami. Ide najmd o kognitivne rieSenie
problémov, akymi je qj rozpozndvanie vzorov, v ktorom (napriklad rozpozndvanie reci a obrazu)
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Uspesnost pocitacov sa priblizila ludskej. Je plne odévodnitelné ocakdvanie, Ze podobne Uspesnou sa
stane umeld inteligencia v odhalovani nebezpecnych aktivit pouZivatelov IK sluZieb. Strategickym
rozhodnutim prislusnej Casti riesitelského kolektivu preto je riedit problém odhalovania nebezpecnych
aktivit analyzou paketovych tokov metédami umelej inteligencie. Specifikom tejto oblasti je, 7e
prichodom terabitovych prenosovych rychlosti pojem rozhodovania v redinom case sa dostdva
daleko za ludské schopnosti, dokonca dj za moznosti pocitacov s von Neumannovou architektirou.
Preto je potrebné rozvijaf nové technolégie, ktoré umoznia prirodzene vysokoparalelné vypocty.
7 toho dévodu sa projekt venuje nielen implementdcii metdd umelejinteligencie pomocou aktudinych
(GPU) a nastupujucich (FPGA) pocitacovych technoldgii, ale venuje sa aj technolégidm (memristivhe
obvody), ktoré buduU predmetom vyskumu v nasledujucich desafrociach.

Partner - UK

Vytvorenie navrhovanych metodik je nutnym predpokladom pre efektivne spracovanie stdle vacsieho
objemu generovanych Udajov. Ide najmé& o problémy obmedzenych diskovych kapacit, ktoré casto
nepostacuju na obrovské objemy neskomprimovanych siborov. Implementované metodiky vyrazne
zredukuju poZiadavky na diskové polia, pricom umoznia efektivne spracovanie komprimovanych
sUborov, ako ajich agregované spracovanie. Redukované uskladnenie navyse umozni rychlejsi presun
medzi kooperujucimi strediskami, a tym odlahcia siefovd komunikdciu.

Pri ukladani citlivych Udajov bude navyse dbané na bezpecnostny aspekt, koncové strediskd teda
budl odbremené od ndvrhu viastnych rieseni pre Sifrovanie. Bude tak zabezpecené nielen
potencidlne zneuzitie na strane pouzivatela, ale aj garantovany bezpeény presun Udajov cez
komunikaé&nu siet.

Vylepsenia budy smerovat k posilneniu a zrychleniu kooperdcie medzi vedeckymi pracoviskami,
navyse sa centrdm znizia ndroky na vypoctové kapacity.

Partner - STU

Je stdlym a dihodobym riesitelom mnohych projektov z réznych grantovych schém ako si Opera&né
programy Strukturdinych fondov, grantové schémy VEGA, KEGA, APVYV, a taktiez medzindrodné
projekty financované a spadajuce pod programy 7. RP a H2020 alebo projekty bilaterdinej vedecko-
technickej spolupréce. Uspeiné riesenie a vyriedenie uvedenych projektov dokumentuji schopnosti
partnera STU dat zdruku na Uspedné rieSenie a vyrieSenie predkladaného projektu. Okrem
preukdzatelnej vedeckej a odbornej spdsobilosti md partner STU vypracované postupy na
zabezpecenie riesenia projektu jednak v prostredi fakulty a skoly, ako aj pri komunikdcii a spoluprdci
so spoluriesitelmi z externych pracovisk.

Z hladiska prevddzkovej udrzatelnosti treba konstatovaf, Ze partner STU mé& dlhodobU tradiciu vo
vedeckych oblastiach predkladaného projektu, disponuje vysokokvalifikovanymi odbornikmi v danej
oblasti, pricom riesitelsky kolektiv je vekovo vyvdzeny, skladd sa zo starSich skdsenych pracovnikov,
mladsich pracovnikov po ukonceni doktorandského 3tudia, ako aj zo sucasnych doktorandov, ktori sU
v rdmci doktorandského 3tidia odborne zamerani na problematiku predkladaného projektu. Utvary
STU na to uréené, budl zabezpelovat administrativno-technické Ulohy suUvisiace srieSenim
predkladaného projektu. Utvary sU vybavené kvalifikovanym persondlom s dlhoro&nymi skUsenostami
v priprave a riadeni projektov.

Z hladiska technickej udriatelnosti projektu partner STU v suCasnosti disponuje technickymi
a programovymi prostriedkami (laboratéria STU, prostriedky Univerzitného vedeckého parku STU
CAMBO), ktoré umozniuju zabezpedit Uspesné vyrieSenie stanovenych cielov v predkladanom projekte.
Pre pokrac¢ovanie dosahovania excelentnych vysledkov vyskumu na svetovej Urovni sa oCakdva
aktualizdcia a vylepsenie existujiceho vybavenia partnera. Vyznamnym momentov v technickej
udrzatelnosti je aj existujuca a predpokladand buduca spoluprdca so zahrani€nymi partnermi.

Partner - SFERA

Partner SFERA bude po ukon&eni projektu pokracovat vo vyskumnych aktivitdch na vyskumnej
infrastrukture spolocnosti SFERA vyuzivanej v ramci projektu, ktord bude nadalej rozvijat a udrziavat v
prevdadzkyschopnom stave s vyuzivanim ziskanych poznatkov, ddt a novych ddt poskytnutych cez
rozhrania Open data akademickych partnerov. Vyvojové timy a kliCové osobnosti budu maf k
dispozicii materidlovo-technologickl zdkladriu pre pokracovanie a daldi rozvoj aktivit v oblastiach
realizovanych v projekte. Predpokladdme, Ze vadcsina vystupov projektu v podobe poznatkov a
prototypov rieseni bude mat potencidl prerdst a stat sa siCastou rieSeni s uplatnenim v praxi a ze
realizdcia projektu a jeho pokraCovanie vychovd mladych spolupracovnikov, ktori budy zdrukou
kontinuity a neustdleho zdokonalovania projektovych vystupov.

Na firemnych strdnkach spolo&nosti www.sfera.sk, budeme publikovat priebeiné aqj uzavreté
projektové vystupy a budeme vyuzivaf moznosti publikovania v Easopisoch a dalich on-line médiach.
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4.7 Predchdadzajuce skiUsenosti VaV organizacii v oblasti vyskumu a

vyvoja

Ziadatel (CVTI SR) ako aj vietci partneri maju vyznamné skisenosti s realizéciou vyskumnych projektov
relevantnych k vybranej doméne RIS3 SK, ktoré boli financované z ndrodnych a medzindrodnych
vyskumnych programov a grantov, ako napr. OP VaV, OP Val, Horizont 2020, $tdtne programy vyskumu
a vyvoja, APVYV, dotdcie na vyskum a vyvoj, stimuly na vyskum, ako gj financované z inych zdrojov.

Skusenosti za Ziadatela CVTI SR

Rozvoj vedy a vyskumu a s nim bezprostredne sUvisiaca vyskumnd infrastruktira si vyzaduje adekvatnu
softvérovy a informacnl podporu, respektujucu sucasné i predpokladané nové potreby vedecko-
vyskumnej komunity. Zdmerom je pruzné reagovanie na vyvoj vedy a techniky a na formuldciu novych
poziadaviek vedeckou komunitou. CVTI SR ako ndrodné centrum SR poskytuje adekvdtne integrované
systémy (IS), ktoré obohatia svojou funkcionalitou portfélio sluZieb pre vedecko-vyskumnU komunitu
v rédmci vysokych 3kdél a akademickych institdcii SAV. CVTI SR v predchddzajicom obdobi Uspesne
riesilo viaceré ndrodné projekty:

1. Vybudovanie infrastruktiry pre zdlohovani prenosovy siet zalozen0 na 100 GbE point-to-point
linkach (ITMS: 26210120164):

Rok zacatia redlizécie projektu: 11/2015

Rok ukoncenia realizécie projektu: 12/2015

Celkovy rozpocet: 9 661 884 EUR s DPH

Zdroje financovania: Eurépsky fond regiondineho rozvoja

Popis vyskumnej témy:
Cielom projektu bolo obstaranie a uvedenie do prevddzky siefovy infrastruktdru pre vyskum
prepojenia operdtorského prostredia s vyuZitim netradi¢nej technoldgie vysokorychlych P2P
liniek a L2 smerovania s automatickou rekonfigurdciou.

Informdcia o projekte:
http://www.crz.gov.sk/index.php?2lD=2140193&I=sk

2. Ndrodnd teleprezentaénd infrastruktira pre podporu vyskumu, vyvoja a transferu technolégii (ITMS:
26210120040, 26230120003) z programového obdobia 2006 — 2015. Projekt bol rieseny v rdmci OP VaV:
Rok zacatia realizécie projektu: 10/2015

Rok ukoncenia realizécie projektu: 12/2015
Celkovy rozpocet: 19 304 400 EUR
Zdroje financovania: Eurépsky fond regiondineho rozvoja
Popis vyskumnej témy:
z&dmerom bolo vybudovanie ndrodnej teleprezentacnej siete (siet tvoreny teleprezentac-

nymi centrami) - vykonnU a nadcasovy informac&no-komunika&nu infrastruktdru, ktord umozni
efektivnu videokonferen&nu (teleprezentacnu) komunikdciu, zdielanie informdcii a kolabord-
ciu vyskumnych timov tak v domdcom, ako aj medzindrodnom vyskumnom priestore.

Popis klucovych vystupou:
Bola vybudovand unikdtna celoslovenskd teleprezentacnd infrastruktira na podporu vedy,
vyskumu ainovacného technologického transferu sriadiacim centrom v priestoroch UVP
TECHNICOM v Kosiciach s celkovym poctom komunikacnych teleprezentacnych uzlov — 192
miestnosti.

Informdcie:
http://www.crz.gov.sk/index.php2ID=2082631 &I=sk,
http://www.crz.gov.sk/index.php2ID=20826408&I=sk,
www.nti.sk

3. Infrastruktira pre vyskum a vyvoj — Ddatové centrum pre vyskum a vyvoj (DC VaV), (ITMS:
26210120001, ITMS:26230120001) z programového obdobia 2006 - 2015. Projekt bol rieseny v rdmci OP
VaV:

Rok zaCatia redlizdcie projektu: 6/2009

Rok ukoncenia realizdcie projektu: 6/2015

Celkovy rozpocet: 33 133 963 EUR s DPH

Zdroje financovania: Eurépsky fond regiondineho rozvoja

59


http://www.crz.gov.sk/index.php?ID=2140193&l=sk
http://www.crz.gov.sk/index.php?ID=2082631&l=sk
http://www.crz.gov.sk/index.php?ID=2082640&l=sk
http://www.nti.sk/

Nazov projektu: Vyskum v sieti SANET a moZnosti jej dalSieho vyuiitia a rozvoja

Popis realizovanej vyskumnej a vyvojovej akftivity :
Strategickym zdmerom projektu bolo vybudovanie D&tového centra pre vyskum a vyvoj tak,
aby uchovdvalo a spracuUvalo komplexné informdcie potrebné pre vyskum a vyvoj na
Slovensku a poskytovalo sluzby aplikacnej podpory.

Specifickymi cielmi projektu boli:

e Technické Upravy a realizdcia hlavného ddtového centra so zdloZznym pracoviskom a
napojenim do siete SANET, obstaranie a implementdcia hardvérovych a softvérovych prvkov
potrebnych pre spustenie sluzieb DC VaV.

e Obstaranie a implementdcia ddtového obsahu a aplikacného programového vybavenia
ddtového centra pre vyskum a vyvoj.

e Vybudovanie profesiondineho pracoviska na digitalizéciu a elektronickd archivdciu obsahu
knih, fla¢ovin a dokumentov v priestoroch CVTI SR.

Popis kluCovych vystupou:
Strategickym vystupom bolo vybudovanie Datového centra vyskumu a vyvoja a postupne
na jeho zdkladoch budovat centrdinu KT infrastruktiru pre institicie vyskumu a vyvoja
na ndrodnej Urovni.

Informdcie o projekte:
http://crp.gov.sk/data/att/19370.pdf
http://crp.gov.sk/data/att/19389.pdf

4. Ndrodnad infrastruktira pre podporu fransferu technoldégii na Slovensku NITT SK (ITMS: 2620220095,
26240220043), z programového obdobia 2007 — 2013:

Rok zacatia realizécie projektu: 6/2010

Rok ukoncenia redlizécie projektu: 11/2015

Celkovy rozpocet: 8234 571,17 EUR

Zdroje financovania: Eurépsky fond regiondineho rozvoja

Popis realizovanej vyskumnej a vyvojovej akftivity:
Strategickym z&dmerom projektu bolo vytvorenie a implementdcia systému ndrodnej podpory
transferu poznatkov nadobudnutych vyskumno-vyvojovou ¢innostou do hospoddrskej a spolo-
Censkej praxe. V rdmci projektu sa rozvijala infrastruktira a budovali sa nové moduly pre kom-
plexné fungovanie Ndrodného systému podpory transferu technoldgii SR (NSPTT SR). Vytvoril sa
priestor pre vedecko-vyskumné institUcie pre komercializdciu dusevného viastnictva, tvorbu a
implementdciu pravidiel o nakladani s dusevnym viastnictvom.
Specifickymi cielmi projektu boli:
e Vybudovanie Centra transferu technoldgii pri CVTI SR s cielom zabezpedit systémovuU podporu
transferu technoldgii na ndrodnej Urovni.
e Podpora vedeckej komunity v procese transferu technoldgii prostrednictvom vyuzivania
existujucich kapacit a zdrojov KT infrastruktiry pre vyskum a vyvoj.
o Zefektivnenie transferu technoldgii a vedeckych poznatkov do hospoddrskej a spolocenskej
praxe prostrednictvom propagdcie vedy.
Popis klUCovych vystupou:
Strategickym vystupom bolo poskytovanie intenzivnej podpory vyskumno-vyvojovym
indtiticidm pri produkovani takych vedecko-vyskumnych poznatkov, ktoré odrdzaju konkrétne
potreby priemyslu. Organizdcie vyskumu a vyvoja boli podporené v procese zabezpecenia
ochrany prdv dusevného vlastnictva a ndsledného komercného zhodnotenia poznatkov.
Projekt NITT SK zabezpecil rozvoj kooperdcii vedeckej komunity s priemyslom, o md pozitivny
vplyv nielen na rozvoj samotnych organizdcii vyskumu a vyvoja, ale aj na zabezpecenie trvalo
udrzatelného rozvoja celej spolocnosti.
Informdcie o projekte:
http://crp.gov.sk/data/att/19405.pdf
http://crp.gov.sk/data/att/19409.pdf

Skusenosti za partnera - TUKE
1. Univerzitny vedecky park TECHNICOM pre inovaéné aplikdcie s podporou znalostnych technolégii
(ITMS: 26220220182), v rdmci OP VaV (2012/2.2/08-RO)

Rok zacatia realizdcie projektu: 2013

Rok ukoncenia realizécie projektu: 2015

Celkovy rozpocet: 35013 230,17 EUR
Zdroje financovania: OPVaVv

Popis realizovanej vyskumno-vyvojovej akfivity:
Cielom bolo vybudovat UVP TECHNICOM ako medzindrodne uzndvané centrum vyskumu
a fransferu technolégii v oblasti inovac¢nych aplikdcii s podporou znalostnych technoldgii
a redlizovat $piCkovy aplikovany vyskum a vyvoj vo vybranych oblastiach vedy, vrdtane jeho
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spoloCensko-humanitnej dimenzie s dérazom na vybudovanie fyzickej a funk&nej infrastruktury
parku ako sofistikovaného vyskumného a technologického celku.
Popis klucového vystupu:
Vybudovany UVP TECHNICOM - I. Féza.
Informdcie o projekte:
http://www.crp.gov.sk/03742013/

2. Univerzitny vedecky park TECHNICOM pre inovaéné aplikdcie s podporou znalostnych technolégii
- Il. Faza v rémci OP Val (VA/DP/2016/1.1.3-02 5)

Rok zacatia redlizécie projektu: 2015

Rok ukoncenia redlizécie projektu: 2018

Celkovy rozpocet: 5273 137,45 EUR
Zdroje financovania: OPVal

Popis realizovanej vyskumno-vyvojovej akfivity:
Cielom bolo dobudovat UVP TECHNICOM ako medzindrodne uzndvané cenfrum vyskumu a
fransferu technoldgii v oblasti inovaénych aplikdcii s podporou znalostnych technoldgii
a finalizovat specifikovany spickovy aplikovany vyskum a vyvoj vo vybranych oblastiach vedy,
vrédtane jeho spolocensko-humanitnej dimenzie.

Popis kluCovych vystupou:
Finalizécia projektu budovania UVP TECHNICOM. Vystup z 36 riesenych pilotnych projektov
v predmetnej oblasti vedeckych kompetencii TUKE. Vytvorené prostredie a podmienky pre
rozvoj tvorivej vedeckej prdce a UCinnej vyskumnej a vyvojovej spoluprdce s verejnym a
komercnym sektorom s vysokym inovacnym dopadom.

Informdcie o projekte:
http://www.crz.gov.sk/index.php2ID=2873212&I=sk

3. Kompetenéné centrum znalostnych technolégii pre inovdcie produkénych systémov v priemysle
a sluzbach (KC ZATIPS) (ITMS: 26220220155), v rdmci OPVaV (154/2011/2.2/OPVaV)

Rok zacatia realizécie projektu: 2011

Rok ukoncenia realizécie projektu: 2014

Celkovy rozpocet: 4 602 561,67 EUR
Zdroje financovania: OPVaV

Popis realizovanej vyskumno-vyvojovej aktivity:
Zabezpecenie efektivnej spoluprdce medzi akademickym a priemyselnym sektorom v oblasti
vyskumu a vyvoja znalostnych technoldgii v rdmci Kompetenéného centra a zabezpecenie
realizdcie excelentného priemyselného vyskumu a vyvoja v Kompetenénom centre.
Popis kluCového vystupu:
Vybudovany Kompeten&ného centra a zabezpecenie jeho funk&nosti a udrzatelnosti.
Informdcie o projekte:
http://crp.gov.sk/1542011220pvav/

4. Odolné mobilné siete na doru€ovanie obsahu, financované Agentirou na podpory vyskumu
a vyvoja (APVV-17-0208)

Rok zaciatku realizécie projektu: 2018

Rok ukoncenia realizécie projektu: 2021
Celkovy rozpocet: 123 342 EUR
Zdroj financovania: APVV

Popis realizovanej vyskumno-vyvojovej aktivity:
Predmetom vyskumného projektu je zdkladny vyskum v oblasti hybridnej viacpreskokovej
mobilnej siete uréenej na odolny prenos ddt s vyuzitim sieti MESH, MANET, DTN a DRONET.
Popis kluCovych vystupov:
Navrhované rieSenie umozZnuje vytvorenie viacpreskokovej ddtovej siete pozostavajicej
z MESH, MANET, DTN a DRONET, ktord umozni datovu komunikaciu medzi jednotlivymi siefami,
ako qj doruCovanie informa&ného obsahu. Z pohladu vyskumu odolnej komunikdcie je
potrebné zamerat na 3 zdkladné problémy: odolné smerovanie vo viacpreskokovych siefach
vyuzivajuce 2D a 3D smerovacie techniky a algoritmy, vysokorychlostny prenos ddét
prostrednictvom  viacpreskokovych sieti a doruCovanie obsahu prostrednictvom
viacpreskokovych sieti.

Informdcia o projekte:
https://crp.gov.sk/odolne-mobilne-siete-na-dorucovanie-obsahu/
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SkUsenosti za partnera - UNIZA

Riesitelia UNIZA sa podielali na nasledovnych vyskumnych projektoch, relevantnych k doméne
Digitdine Slovensko a kreativny priemysel:

1. Rozvoj technickej infrastruktiry pre virtuainu kolabordciu v rdmci centra excelentnosti zamerand na
realizdciv znalostnych technolégii (ITMS: 26220120007), v rdmci OP VaV (2008/2.1/01-SORO)

Rok zaciatku realizécie projektu: 2018

Rok ukoncenia redalizdcie projektu: 2021
Celkovy rozpocet: 414 444,98 EUR
Zdroj financovania: Centrum excelentnosti inform. vied a znalostnych systémov

Popis readlizovanej vyskumno-vyvojovej aktivity:
Vybudovanie Specializovaného laboratdria znalostnych technoldgii na UNIZA FRI
Informdcie o projekte:
https://www.uniza.sk/index.php/27-programove-obdobie-2007-20132ltemid=101

2. Technolégia pre vyskum a vyvoj informaénych mobilnych systémov pre zber, analyzu a
vyhodnocovanie anonymizovanych dat zo senzorov (ITMS: 262202), v rémci OP VaV (11/2013)
Rok zaciatku realizécie projektu: 2013

Rok ukoncenia redlizécie projektu: 2015
Celkovy rRozpocet: 38 882 192,69 EUR
Zdroj financovania: Z projektu ,Univerzitny vedecky park Zilinskej univerzity

Popis realizovanej vyskumno-vyvojovej aktivity:
Laboratdérne vybavenie umozniiuje meraf elekirické viastnosti zdkladnych memristivnych
obvodov.

Popis kluCovych vystupov:
Vroku 2015 vybudované laboratérium nanoelektronickych obvodov pre spracovanie
neurcitej informdcie a vyskumny tim ma v tejto oblasti expertné znalosti.

Informdcie o projekte:
http://uvp.uniza.sk/zakladne-informacie-o-projekte/

3. Struktiry odporového prepinania pre rozpozndvanie vzorov, financované z projektu zékladného
vyskumu APVV 14-0560 rieSeného v spoluprdci s Elektrotechnickym Ustavom SAV BA (zmluva
o spoluprdci €. )

Rok zaciatku realizécie projektu: 2015

Rok ukoncenia realizécie projektu: 2018

Celkovy rozpocet: 220 000 EUR (UNIZA 100 000 EUR)
Zdroj financovania: APVV v spoluprdci so SAV BA

Popis realizovanej vyskumno-vyvojovej aktivity:
Implementdcia elementdrnych fuzzy logickych funkcii nizkoprahovymi a vysokoprahovymi
memristormi.

Popis klUCovych vystupov:
Vytvorené memristorové $truktdry s nizkym a vysokym prahom prepinania a elementdrne
obvody pre memristivnu implementdciu Zadehovej fuzzy logiky. Laboratdrne boli overené ich
elektrické vlastnosti a schopnost vytvorenia fuzzy logickych funkci.

Informdcie o projekte:
https://www.crz.gov.sk/index.php2lD=1956000&I=sk

4. WP3 Memristive Circuits, WP4 Memristive Systems, financované z projektu COSTIC1401 ,,Memristors -
Devices, Models, Circuits, Systems and Applications (MemoCiS)*

Rok zaciatku realizdcie projektu: 2014

Rok ukoncenia realizécie projektu: 2018

Celkovy rozpocet projektu: 128 869 EUR

Zdroj financovania: Z projektu COST IC1401

Popis realizovanej vyskumno-vyvojovej akfivity:
V rdmci projektu boli realizované prispevky do tém WG3: Memristor-based Circuits a WG4:
Memristor-based Systems.

Popis kluCovych vystupov:
Vyskumny tim ziskal skisenosti s vyskumnou prdcou v eurdpskej komunite a nadviazal
bilaterdine vztahy potrebné aj pre navrhovany projekt.

Informdcie o projekte:
http://eceherlfilesvr.ece.ucy.ac.cy/
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Okrem vyssie uvedenych projektov, na ktoré predkladany projekt priamo nadvdzuje, uvéddzame qj
komplementdrne &innosti v oblasti uvedenej v RIS3:

e UCastf v ETSI Speech Transmission Quality group — prof. Martin Klimo,

e ndrodny delegdt v ICT Committee FP7 — prof. Martin Klimo,

e ndrodny delegdt v H2020-ICT Committee - prof. Martin Klimo.
Vysledky a skUsenosti z uvedenych projektov budy vyuzité pre pochopenie SirSich sUvislosti riesenej
problematiky v rdmci eurdpskeho vyskumu v rédmci Stratégie vyskumu ainovdcii pre inteligentnd
Specializéciu.

SkUsenosti za partnera - UK
Univerzitny vedecky park Univerzity Komenského v Bratislave, v rémci operacného programu Vyskum
a vyvoj OPVaV-2009/4.1/02-SORO:

Rok zacatia redlizécie projektu: 2013

Rok ukoncenia realizécie projektu: 2015

Celkovy rozpocet: 41 906 375,70 EUR

Zdroje financovania: Vyskumnd agentira M3VVS SR

Popis realizovanej vyskumno-vyvojovej akfivity:
Strategickym cielom projektu bolo zriadenie Univerzitného vedeckého parku UK s pdsobnostou
v oblasti molekuldrnej mediciny a biotechnoldgii.

Popis kluCovych vystupou:
V rdmci projektu bola vybudovand budova Vedeckého parku, vybavend spickovou vedecko-
vyskumnou infrastruktirou, zéroven bola realizovana vyskumnd cinnost s vystupmi v odbornych
publikacidch.

Informdcie o projekte:
http://www.crz.gov.sk/index.php2ID=216661 &l=sk

Skusenosti za partnera - STU
1. Next Generation Hybrid Broadcast Broadband (FP7-iCT-2011-287848)

Rok zacatia redalizécie projektu: 2011

Rok ukoncenia realizécie projektu: 2014

Celkovy rozpocet: 3 mil. EUR (100 000 EUR pre FIIT STU)
Zdroj financovania: EC 7th Framework Programme

Popis vyskumnej témy:

Tento projekt bol orientovany do oblasti hybridnej sirokopdsmovej televizie, pricom sa skumali
moznosti rozdirenia tejto technoldgie z pohladu novych trendov a pozZiadaviek. Skimala a
vySetrovala sa novd platforma (HBB-Next), ktord prinesie pouZivatelom dalSie sluzby o
aplikdcie. Tato platforma zaloZzend na inteligentnych televizoroch pripojenych do Internetu
v sebe integruje najmodernejsie pristupy v oblasti identifikécie viacerych pouZivatelov
(divékov) pred televizorom, rozpozndvania hlasu a gest na jeho oviddanie, odporUcania
obsahu a integrdcie personalizdcie pre aplikdcie. Dalsim problémom, ktorému sa projekt
venoval, bol ndvrh, implementdcia a testovanie metddy synchronizdcie medidinych tokov a
zariadeni, na ktorych sa prehrdvajl. Rovnako bola riesend problematika zaclenenia cloudu
do navrhnutej platformy a optimaliz&cia jeho zatazenia.

Popis klUCovych vystupou:

Vystupom tohto projektu bola navrhnutd a otestovand integrovand hybridnd platforma, ktord
prostrednictvom hybridného Sirokopdsmového televizora ponuka divékom okrem prijmu
digitdinej televizie aj multimoddine rozhranie na jeho ovliddanie, podpora synchronizovaného
sledovania televizie na réznych prenosnych zariadeniach, rozpozndvanie osdb pred
televizorom a tomu prispdsobenie sledovaného obsahu, odporicanie programov a sluzieb.
Medzi kluCové vystupy bola zakomponovand aj bezpe&nost ddt a ochrana sUkromia
pouZzivatela. Vyskumny tim sa sUstredil aj na vyvoj architektiry a protokolov na efektivny prenos
IP dat v HBB-Next platforme. Rovnako navrhol moduldrny koncept televiznej platformy, ktord
umoznuje prostrednictvom tzv. enablerov integrovat inovativne funkcie pre pouzivatelov.

Informdcie o projekte:
ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/hbb-next-tv-evolution-leaves-no-one-behind

2. Bezpeénost v distribuovanych pocéita€ovych systémoch a mobilnych poéitacovych siefach (VEGA
1/0722/12)

Rok zacatia realizdcie projektu: 2012

Rok ukoncenia realizécie projektu: 2014

Celkovy rozpocet: 19 000 EUR

Zdroj financovania: Vedeckd grantovd agentira MSVVas SR a SAV

Popis vyskumnej témy:
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Projekt bol zamerany na ndvrh novych metdéd a prostriedkov zaistenia bezpelnosti v
distribuovanych vypoctovych systémoch a mobilnych pocitacovych sietach. Distribuovany
systém bol predstaveny vypoctovymi uzlami prepojenymi pocitacovou siefou. Projekt riesil
metddy analyzy a modelovania siefovych protokolov s cielom zistenia bezpe&nostnych slabin
protokolu a s moznosfou vyuzitia tychto modelov protokolov pri efektivnej kontrole siefovej
komunikacie. Dalej bola pozornost venovand ndvrhu novych metéd na potlagovanie skrytej
komunikdcie v distribuovanych systémoch prostrednictvom sietovych protokolov. Mobilnd
pocitacovd sief bola predstavend bezdrétovou mobilnou ad-hoc sietfou. Projekt riesil nové
postupy pri riadeni pristupu k zdrojom mobilnej ad-hoc siete s vyuZzitim certifikatov. Dalej projekt
riesil ndvrh nového postupu pri posudzovani Urovne bezpecnosti vypoctového systému
zavedenim vhodnych objektivnych bezpe&nostnych metrik.
Popis klucovych vystupou:
e definovanie korektného modelu na hodnotenie bezpecnosti pre organizdciu, zalozenom na
hodnoteni kvality bezpe&nostnych mechanizmov
¢ matematicky model hodnotenia, ktory minimalizuje subjektivitu, vedie k viac automatizovanej
analyze rizik, pricom produkuje vystupy, ktoré sU jednoducho porovnateiné.
Informdcie o projekte:
ZAverecnd sprdva za celé obdobie riesenia projektu 1/0722/12
Vedeckd grantovd agentira MSVVas SR a SAV

3. Bezpeénost a spolahlivost v distribuovanych poéitaéovych systémoch a mobilnych poéitaéovych
siefach (VEGA 1/0649/09)

Rok zacatia realizdcie projektu: 2009

Rok ukoncenia redlizécie projektu: 2011

Celkovy rozpocet: 42 000 EUR

Zdroj financovania: Vedeckd grantovd agentira MSVVas SR a SAV

Popis vyskumnej témy:
Projekt bol zamerany na ndvrh novych metdd a prostriedkov zaistenia bezpelnosti
a spolahlivosti v distribuovanych vypoctovych systémoch a mobilnych pocitacovych sietach.
Distribuovany systém bol predstaveny gridovymi systémami (klastrami). Projekt riesil vytvorenie
redlne Casového gridového systému so zvysenou spolahlivostou prostriedkami standardného
operacného systému. Dale] projekt riesil zaistenie bezpecnosti pri riadeni pristupu k
prostriedkom gridu prostrednictvom  certifikdtov. Poslednou rieSenou oblasfou v
distribuovanom prostredi bol ndvrh moduldrnej metddy diagnostiky permanentych alebo
prechodnych porich. Metodika diagnostiky bol zaloZzend na znalosti algebraického modelu
Petriho siete systému, pricom model bol rozsireny o ¢as a pravdepodobnostné parametre.
Mobilnd pocitacovd siet bola predstavend bezdrétovou mobilnou ad hoc siefou. Projekt riesil
problém vypadku uzla, straty paketov a prerusenia komunikdcie medzi koncovymi uzlami
mobilnej siete z pohladu spolahlivosti komunikdcie.

Popis klUCovych vystupou:
V oblasti vytvdrania novych postupov moduldrnej metddy diagnostiky permanentnych a
prechodnych porich v distribuovanych systémoch boli navrhnuté metddy funkénych testov
VLS| systémov (procesorov), ktoré sU zaloZzené na znalosti architektiry instruk&ného siboru (ISA)
a opise systému na VHDL funk&nej Urovni. Navrhnuté algoritmy umoziuju automatické

generovanie funk&nych testov procesorov s vyuzitim viastnosti genetickych algoritmov.
Implementovany bol automaticky funk&ny generdtor testov, ktory umoZiuje verifikovat
vygenerované testovacie mixy a hodnotit U&innost navrhnutych algoritmov a metdd
generovania testov pre zlozité systémy ako inteligentné cCipy, mikroprocesory, vnorené
procesorové jadrd [AEC11]. U&innost metéd a generovanych testov zloZzenych z testovacich
mixov bola vyhodnocovand na implementovanom automatickom funk€nom generdtore
testov, ktory umoznuje simulovat, verifikovat vygenerované testovacie mixy, analyzovat
testovatelnost a hodnofit U&innost navrhnutych algoritmov a metéd generovania testov. Dalej
boli navrhnuté nové postupy a metddy pre diagnostiku porich systémov zalozené na ich
modeloch, nelplne pozorovatelnych Petrino siefach s volnym vyberom. Pozorovania boli
dané retazcami pozorovatelnych prechodov medzi parcidinymi stavmi siete. Poruchy
predstavovali podmnozinu mnoziny nepozorovatelnych prechodov. Boli vyvinuté viaceré
kombindcie stochastickych metdd diagnostiky zalozené na analyze Petriho grafov
s vyhodnocovanim pravdepodobnosti jednotlivych porich a tried porich zodpovedajucich
pozorovaniam pred alebo po poslednej pozorovanej udalosti, bola naprogramovand Java
aplikdcia pre diagnostiku porich a monitorovanie systémov a ich modelov a metodika
automatického prepisu stochastickej Petrino siete do HDL.

Informdcie o projekte:
Z&verecnd sprava za celé obdobie rieSenia projektu 1/0649/09
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Vedeckd grantovd agentira MSVVas SR a SAV

4. Optimalizacia ndvrhu nizkoprikonovych digitdinych a zmiesanych integrovanych systémov (VEGA
1/1008/12)

Rok zacatia redlizécie projektu: 2012

Rok ukoncenia redalizécie projektu: 2015

Celkovy rozpocet: 56 068 EUR

Zdroj financovania: Vedeckd grantovd agentira M3VVas SR a SAV

Popis vyskumnej témy:
Zd&kladny vyskum a technoldégie z oblasti metdéd a algoritmov pre optimalizdciu névrhu
nizkoprikonovych digitdinych a zmiesanych integrovanych systémov s ich aplikdciou v
elektronickych zariadeniach s nizkou spotrebou.

Popis realizovanej vyskumno-vyvojovej akfivity:
Vyskum a vyvoj sa sustredil na ndvrh metdd, postupov a algoritmov v ndvrhu od systémove;j
Urovne po Uroven implementacnu v pristupnych technoldgidch CMOS s dérazom na
parameter nizkeho prikonu pre digitdine a zmiesané obvody vrdtane ich integrdcie do
jedného Cipu.

Popis klucovych vystupou:
Novd metodika ndvrhu nizkoprikonovych systémov, ktord rozsiruje standardny ndvrhovy proces
na systémovU Uroven abstrakcie a vyuziva syntézu vyssej Urovne na automatickd transformdciu
abstraktného riadenia spotreby do standardnej formy. Zahfia viacero verifikacnych krokov,
ziednodusuje ndvrh nizkoprikonovych systémov, predchddza mnohym ndvrhdrskym chybdm
a ziednodusuje verifikacny proces. Experimentdine vysledky ukdzali, Ze abstrakind specifikécia
riadenia spotreby je priblizne 19-krdt jednoduchsia ako standardnd pecifikdcia na Grovni RTL.
Tato metodika je priamo pouzitelnd v praxi vdaka prepojeniu na standardny ndvrhovy proces,
ktory je podporeny mnozstvom ndstrojov na automatizéciu névrhu.

5. Vyskum metéd ziskavania, analyzy a personalizovaného poskytovania informdcii a znalosti (ITMS:
26240220039), rieseny v rdmci OPVaV (033/2010/4.2)

Rok zacatia realizécie projektu: 2011

Rok ukoncenia realizécie projektu: 2015

Celkovy rozpocet: 794 309,46 EUR
Zdroj financovania: OP VaVv

Popis vyskumnej témy:

U&elom projektu bolo vyvinit nové metddy ziskavania, vyhladdvania a odporU&ania
informdcii a poznatkov. Potreba takychto metdd pochddza z obrovského rozsahu Udajov
dostupnych v réznych doménach, ked nie je moiné ich manudine vyhladdvanie. SUcasné
metddy umoznili pozoruhodny posun v tejto oblasti, ale stdle neumoziuju poskytovat efektivne
informdcie, aby zahfiali kontext: pouZivatel, jeho ciele, viastnosti a schopnosti, ako qj
parametre prostredia, v ktorom prebieha spracovanie informdcii (Cas, miesto a technické
zdroje).

Popis klUCovych vystupov:

Vystupom projektu boli metddy a ndstroje, ktoré sU pouzivané pri popdore vyvoja softvéru
a boli nasadené v praxi (firma Gratex). Vystupom vyskumu je 220 pubikacnych vystupov, ktoré
opisuju navrhnuté metddy a vyhodnotenia experimentov.

Informdcia o projekte:
http://perconik fiit.stuba.sk/

Skisenosti za partnera - SFERA
Nd&zov vyskumno-vyvojovej aktivity: Medzindrodné centrum excelentnosti pre vyskum inteligentnych a
bezpeénych informaéno-komunikaénych technoldgii a systémov

Rok zacatia realizdcie projektu: 2014

Rok ukoncenia realizécie projektu: 2015

Celkovy rozpocet: 160 000,00 EUR
Zdroje financovania: Vyskumnd agentura

Popis realizovanej vyskumno-vyvojovej akfivity:
Zd&kladny vyskum sa zameral na legislativny a regulac¢ny rdmec, spdsob integrdcie koncového
odberatela prostriedkami inteligentnych koncovych zariadeni a predikéné a optimalizacné metddy
vyroby a spoftreby elektrickej energie, analyzu ddt siefovej prevddzky s cielom sledovania anomdlii a
zachytenia siefovych Utokov a na analyzu kvality nameranych energetickych dat
Popis kluCového vystupu a jeho vyuzitia v praxi z realizovanej vyskumno-vyvojovej akfivity:

- detailnd analyza legislativneho a regulaéného prostredia, ndvrh koncepcie poskytovania

Udajov z inteligentnych meracich systémov, vytvorenie matematickych a simulanych
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modelov, pomocou ktorych boli identifikované hlavné spé&iné vplyvy decentralizovanej
vyroby technického charakteru na prevdadzku mikrosieti a distriou€nych sustav

- podrobnd analyza moznosti integrdcie koncového odberatela do procesov v rdmci
inteligentnej siete prostriedkami inteligentnych koncovych zariadeni s dérazom na zvysenie
postavenia koncového odberatela na trhu s elektrinou a jeho aktivnej UCasti pri procesoch
vyroby a spoftreby elektriny v mikrogridoch

- prehlad statistickych ndstrojov pouZitelnych pri tvorbe a testovani modelov predikcie a
optimalizécie vyroby a spotreby elekirickej energie, dizajn manazmentu velkych ddtovych
tokov pre vyvoj modelov mikrosieti, predikcie a optimalizdcie v energetike s integrdciou
meteorologickych a socio-demografickych dat.

4.8 Strucné profily Ziadatela a partnerov projektového konzorcia

Ziadatel - Centrum vedecko-technickych informécii SR (CVTI SR)

je statnou prispevkovou organizéciou v rezorte Ministerstva skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR. Je
ndrodnym informacnym centrom pre vedu, techniku a vzdeldvanie. Pini tiez funkciu Specializovanej
vedeckej kniznice Slovenskej republiky. Je zodpovedné za budovanie a prevddzku ndrodnej
vyskumne;j IKT infrastruktiry. Zabezpecuje prevdadzku a rozvoj vybranych interdisciplindrnych vyskumno-
vyvojovych centier a ndrodnych infrastruktlr pre vyskum, vyvoj a inovdcie. Je hostujicou organizéciou
siete Ndrodnych kontaktnych bodov pre HORIZONT 2020 a zabezpedluje prevddzku Styénej kanceldrie
pre vyskum a vyvoj v Bruseli (SLORD). CVTI SR prevddzkuje stredisko patentovych informdcii — PATLIB,
Eurépske dokumentacné centrum a je depozitnou kniznicou OECD, Eurdpskej banky pre obnovu a
rozvoj a Svetovej organizdcie dusevného viastnictva WIPO. InstitUcia sa zaoberd aj metodickou a
analytickou ¢innostou zameranou na podporu riadenia a hodnotenia v oblasti vyskumu, vyvoja a
vysokych 3§kél. Samostatnou cCinnostou je popularizdcia vedy a techniky. V tejto suUvislosti CVTI SR
prevddzkuje Z&zitkové centrum vedy AURELIUM a tvorivy dieliu s digitdinymi vyrobnymi technolégiami
FABLAB. CVTI SR tiez poskytuje akademickym vyskumno-vyvojovym institGcidm podporné aktivity
v oblasti ochrany a komercializdcie dusevného viastnictva a koordinuje Cinnost Ndrodného centra
transferu technoldgii SR. Zabezpecuje aj prevdadzku a rozvoj Ndrodnej teleprezentacnej infrastruktiry
pre podporu vyskumu, vyvoja a transferu technoldgii a podiela sa na aktivitdch Ndrodného
podnikatelského centra. Zabezpecuje sprdvu a prevdadzku Specializovanych registrov a informacnych
systémov ako Centrdiny register z&verecnych a kvalifikacnych prdc a nan napojeny Antiplagidtorsky
systém, Informacny systém o vede SK CRIS, Centrdine registre evidencie publikacnej a umeleckej
¢innosti, Infegrovany systém sluzieb pre vedeckd komunitu a dalsie. Koordinuje tvorbu ddt a informdcii
o skolstve vrdmci zabezpecenia komplexnej rezortnej Statistiky. CVITl SR md bohaté skUsenosti
simplementdciou ndrodnych a medzindrodnych projektov, vrdtane projektov financovanych
z programov Interreg a Horizont 2020.

Prostrednictvom ndrodnych projektov (OP Vyskum a vyvoj a OP Vyskum a inovdcie) CVTI SR buduje
a prevdadzkuje Datové centrum pre vyskum a vyvoj (DC VaV), ktoré disponuje UloZznou kapacitou a
vypoctovym vykonom pre potreby vedeckej komunity na Slovensku. SUcasfou je i Digitalizacné
pracovisko srozsiahlym vybavenim na digitalizdciu dokumentov. Prostrednictvom DC VaV
poskytujeme formou sluzZieb UloZisko pre archivdciu redineho ddtového obsahu i prevddzku
Specidlizovanych softvérovych aplikdcii pre rézne oblasti vyskumu a vyvoja. CVTI SR md bohaté
skUsenosti s budovanim rozlicnych typov informacnych systémov na podporu vedy, vyskumu
a vzdeldvania.

Partner : Technickd univerzita v Kosiciach (TUKE)

Riesitelské pracoviskd: Katedra po&ita&ov a informatiky, Univerzitny vedecky park TECHNICOM a Ustav
vypoctovej techniky TUKE (uzol SANET v Kosiciach).

TUKE - je vyskumne orientovand univerzita, ktord bola zalozend v roku 1952. TUKE je druhou najvécsou
technickou univerzitou na Slovensku. Pocet studentov v suCasnosti na jej deviatich fakultdch presahuje
9 000. Zamestndva takmer 900 ucitelov a rovnaky pocet vyskumnych a administrativnych pracovnikov.
TUKE sa za viac ako 65 rokov svojej existencie stala jednym z pilierov slovenskej vedy a vysokoskolského
vzdeldvania, s vybornym renomé v zahrani&i. TUKE bola prvé univerzita na Slovensku splfiajica kritérid
medzindrodnej normy EN ISO 9001:2000. Ziskala certifikdt kvality v oblasti poskytovania vzdeldvacieho
a vyskumného procesu a podnikovych akftivit v rémci verejnej vysokej skoly. TUKE md& Sirokospektrdine
kontakty a spoluprdcu v oblasti vzdeldvania, vyskumu a vyvoja s réznymi institGciami doma i v zahranici,
svojimi aktivitami pokryva Siroké spektrum potrieb vzdeldvania nielen pre regién vychodného
Slovenska, ale v mnohych odboroch je jedinym centrom vedy, vyskumu a vzdeldvania nielen na
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Slovensku, ale aj v stredoeurépskom priestore. Uzko spolupracuje s inymi univerzitami a s priemyselnym
z&dzemim regiénu i celého Slovenska. Klu€ovym prvkom zabezpecenia stratégie trvalého rozvoja
transferu vysledkov vyskumu a vyvoja do praxe bolo vybudovanie Univerzitného vedeckého parku
TECHNICOM na pdde univerzity (UVP TECHNICOM), ktory sa vyznamnou mierou bude podielat na
rieseni tohto projektu. Vrdmci doterajsich vyskumnych aktivit bolo na pracovisku KPI TUKE TUKE
vybudované relevantné experimentdine prostredie laboratéria ,,OpenLab* vytvoreného za aktivnej
UcCasti odpovedajucich IKT fiiem, vyznamne prispelo napr. k analyze ddat senzorickych sieti,
zabezpeceniu a implementdcii  prototypov integraénych distribuovanych architektir, loT
agregacnych a distribu¢nych modelov.

Partner : Univerzita Komenského Bratislava (UK)

Riesitelské pracovisko: Vedecky park Univerzita Komenského v Bratislave (VP UK). UK sa pravidelne
umiestiuje na poprednych miestach v celosvetovych rebrickoch najlepsich univerzit sveta. Na 13
fakultdch poskytuje na vyber800 Studijnych programoyv v troch stupfioch, pri¢om viaceré z nich su na
Slovensku jedine&né. Na vyber je zo Sirokej skdly oblasti ludského poznania - od mediciny cez
humanitné a socidlne vedy, prirodné vedy, matematiku az po teoldgiu. UK je vyskumnou institciou,
ktord zastresuje stovky domdcich i zahrani¢nych vedeckovyskumnych projektov. Viaceri nasi Studenti

sU tak uzZ pocas §tudia sucasfou vyznamného vyskumu a médzu sa aktivne zapoijit do rieSenia projektov
a grantov ¢&i sa zu€astnovat na odbornych stdzach (aj v zahranici).

Partner : Zilinskd univerzita v Ziline (UNIZA)

Riesitelské pracovisko : Fakulta riadenia ainformatiky. Zilinsk& univerzita je modemd verejnd
vzdeldvacia a vedecko-vyskumnd institUcia na poprednom mieste medzi slovenskymi univerzitami, so
schopnostou s predstihom a adekvdtne reagovat na rychlo sa meniace redine prostredie s vyuZitim
svojho inovacného potencidlu pri rozvoji regiénu, Slovenska a Eurdpskej Unie. Univerzita md 7 fakudlt, z
ktorych je do tohto projektu zapojend Fakulta riadenia a informatiky (dalej FRI). FRI sa venuje
$pickovému vyskumu v oblasti informacnych a komunikacnych technoldgii a riesi problémy zamerané
na riadenie a optimaliziciu prepravy objektov (tovaru, cestujicich, paketov), prenos a spracovanie
informacii, poc&itacové modelovanie. V oblasti komunikacnych technoldgii sa venuje problematike
architektir, Standardizécie a bezpecnosti informacnych a komunika¢nych technolégii. Oblast
kybernetickej bezpecnosti a prepojenia na cloud computing systémy sa stala jednou z nosnych tém
pri novom organizovani vedeckovyskumnej Cinnosti na Fakulte riadenia a informatiky UNIZA. Vyskumny
tim bol formovany na zdklade predoslych vyskumnych Cinnosti tak, aby pokryval viaceré roviny
vyskumu CC systémov a kybernetickej bezpecnosti: Riesenia CC systémov a otdzok ich interoperability
a portability; Zber, archivacia a spracovanie ddt; Metddy strojového ucenia a umelej inteligencie pre
odhalovanie kybernetickych Utokov v sieti; Implementdcia metdd strojového ucenia v redinom case
pre vysokorychlostné komunikacné siete. Pracoviskd z UNIZA zapojené do projektu patria do niekolkych
medzindrodnych vyskumnych sieti. V rokoch 2012 az 2015 boli prijemcami 21 medzindrodnych grantov.
Zahranicni partneri pokryvaju vacsinu Eurdpy (projekt ADEPT- TU Eindhoven, Holandsko, projekt
RASIMAS - Uniklinikk RWTH Aachen, Nemecko, projekt ETNA Plus - APRE, Taliansko, ...). Pracoviskd
zapojené do projektu podali v rdmci H2020 8 projektov, niektoré z nich sUvisia priamo s riesenim
navrhovaného projektu. Vedecko-vyskumni pracovnici sU Clenmi pocetnych medzindrodnych
profesiondinych zdruzeni (napr. IEEE, ACM, EUSFLAT), ¢lenmi redakénych rdd medzindrodnych
vedeckych casopisov, ako qj Elenmi programovych a organizacnych vyborov medzindrodnych
vedeckych konferencii. Okrem toho sa zapdjaju do schémy COST (napr. 242, 257, 279, 290, IC1401)
ktord je priamo uréend na siefovanie vedeckych pracovnikov z partnerskych institUcii v rdmci Eurdpy.
Pri univerzite posobi Univerzitny vedecky park (dalej UVP), ktorého hlavnd cinnost je zamerand na
inteligentné dopravné systémy, inteligentné vyrobné systémy, progresivne materidly a technoldgie s
dérazom na optické vidkna, fotonické a memristivne prvky a biomedicinske inZinierstvo a informacno-
komunikacné technoldgie. UVP disponuje aj HPC infrastrukturou

Partner : Slovenska technickd univerzita v Bratislave (STU)

Riesitelské pracovisko: UVP STU Trnava, MTF STU Trnava

STU Bratislava sa mimo iného venuje problematike Blockchain, analyzy ddt, spracovania velkych
objemov ddt (Big Data), ale aj systémov suvisiacich s pldnovanim zdrojov. STU sa venuje rovnako
otdzkam bezpe&nosti v IKT. Ustavy STU sa systematicky venujo oblasti informatiky, informac&nych
systémov a softvérového inzinierstva, ako aj oblasti poc&itacovych a komunikacnych systémov a sieti,
informacnej bezpecnosti a bezpelnosti pocitacovych systémov, architektiry pocitacovych systémov,
ndvrhu Cislicovych systémov, pocitacovej grafiky a pocitacového videnia. STU md niekolko laboratérii,
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medzi relevantnymi je qj laboratérium so spolocnostou Eset. STU realizovala (a realizuje) mnozstvo
projektov, ktoré svojim charakterom a oblastami Uzko sUvisia s problematikou, ktory je potrebné riesit.
projekty sU k vzhliadnutiu na strdnke univerzity a jej jednotlivych zapojenych fakult.

Partner : Sféra a.s. (SFERA)

Sféra, a.s. je slovenskd IT spolocnost s viac ako 27 rocnou histdriou pdsobenia na slovenskom, ceskom,
madarskom a rakuskom trhu. Podielala sa na vybudovani a prevddzkovani vedecko-vyskumného
centra v oblasti inteligentnych a bezpecnych informacno-komunikacnych systémov, ktory je
spolufinancovany z prostriedkov EU a zastredeny Agentirou Ministerstva $kolstva, vedy, vyskumu a
$portu SR pre 3trukturdine fondy EU. V oblasti vyskumu sa sUstredujeme na riedenia v oblasti rozvoja
inteligentnych a bezpecnych informacno-komunikacnych systémov v 3pecifickych oblastiach:
Inteligentnd siet - Smart grid, Bezpecnost - Kryptografia a Velké objemy ddét tak, aby vznikla pevnd
vedeckd zdkladnia, na ktorej bude mozné stavat ndsledny, po projektovy aplikovany vyskum.
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